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1. Grundlagen / Vorbemerkungen / Hinweise

1.1. Einleitung

Auf dem Grundstick der Grundschule in Stickgras, Delmenhorst wird der Neubau von einem Gebaudekomplex
geplant, in dem unter anderem Unterrichtsraume und eine Mensa Einzug erhalten sollen.

Der Neubau erstreckt sich in seinen maximalen Abmessungen auf eine Lange von ca. 57,24 m und einer Breite
von ca. 37,53 m. Der hochste First liegt bei ca. 14,82 m.

Im Wesentlichen Iasst sich der geplante Gebaudekomplex in vier Bauteile aufteilen, die sich alle nebeneinander
befinden und verbunden sind. Neben dem ca. 57,24 m langen und ca. 10,86 breiten Baukérper schlief3t an
dessen Trauseite ein ca. 40 m langer Baukarper an. Beide zuvor genannten Baukérper haben Satteldacher mit
ca. 36° Grad Dachneigung. Wahrend die Firsthohe des langen Gebaudes bei ca. 14,82 m liegt, betragt die
Firsthohe vom angrenzenden Gebdude ca. 12,62 m.

An den beiden beschriebenen Gebaudeteilen schlief3t ein Bereich mit Flachdach und Attika an den Randern an.
Dieser Bereich ist ca. 8,20 m und hat eine Lange von ca. 22,35 m. Die Hohe des Grindaches, welches auf dem
Flachdach geplant ist, liegt bei ca. 4,26 m und die Attikahohe bei ca. 4,75 m.

AbschlieRend wird ein Gebauderiegel an dem Flachdach anschlieRend geplant, welcher wiederum ein Sattel-
dach mit 36° Dachneigung erhalt. Dieser Gebaudeteil ist ebenfalls ca. 22,35 m lang und hat eine Breite von
ca. 9,00 m.

Die Grindung erfolgt mittels elastisch gebetteter Sohlplatte und umlaufenden Streifenfundamenten, die als
Frostschiirze und zum Teil zum Lastabtrag dienen. Aufgrund der Angaben zu den zu erwartenden Grundwas-
serhdhen bzw. Schichtenwasser, ist die Aufzugsunterfahrt in WU-Qualitat auszufGhren.

Auf den nachfolgenden Seiten sind Isometrie-Bilder des geplanten Gebaudes dargestellt. Die Abbildungen
stammen aus dem IFC-Modell vom Blro

Alle in dieser Unterlage nicht nachgewiesenen Bauteile, Anschlisse, Verbindungen und Ausfihrungsdetails
sind im Zuge der Ausfihrungsplanung durch den Auftragnehmer des jeweiligen Gewerks zu erbringen.
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1.2. Planungsgrundlagen

Bauantragsplane zur LPH 4, erstellt durch
e 04.01.1.7. = Grundriss Erdgeschoss vom 25.10.2024
e 04.01.1.2. — Grundriss 1. Obergeschoss vom 25.10.2024
e 04.01.1.3. = Grundriss Dachgeschoss vom 25.10.2024
e 04.01.7.4. — Grundriss Dachaufsicht vom 25.10.2024
e 04.02.1.1. = Schnitt A, Schnitt B vom 05.11.2024
e 04.02.1.2. = Schnitt C, Schnitt D vom 25.11.2024
e 04.02.1.3. = Schnitt E-E vom 27.06.2024
e 04.03.1.1. — Ansicht Nord, Ost vom 25.10.2024
e 04.03.1.2. — Ansicht Sud, West vom 25.10.2024

Baugrundgutachten, erstellt Ingenieurbliro Norman Jongebloed GmbH, Papenburg
e Sejten 1 bis 7 samt der zugehdrigen Anlagen vom 14.09.2023

Brandschutzkonzept, erstellt durch Kiwa Wijnveld GmbH & Co. KG, Osnabrick
e Seiten 1 bis 49 samt der zugehdrigen 6 Plananlagen vom 19.04.2024

1.3. Vorschriften

Die zurzeit geltenden und in Niedersachsen bauaufsichtlich eingeftuhrten technischen Vorschriften, insbeson-

dere
e DINEN 1990 / NA Grundlagen der Tragwerksplanung
e DINEN 1991 / NA Einwirkungen auf Tragwerke
e DINEN 1992 / NA Stahlbetonbau
e DINEN 1993/ NA Stahlbau
e DINEN 1995/ NA Holzbau
e DINEN 1996 / NA Mauerwerksbau
e DINEN 1997 / NA Grundbau

1.4. Verwendete Programme

Folgende Programme wurden zur Ermittiung der SchnittgroRen und fir die Fihrung der Nachweise verwendet.
e FRILO, Version R-2024-2/P07
Berechnung und Nachweis von Stabtragwerken / FE-Modellen sowie Details
e mb AEC, Worksuite 2024, Version 2024.016
Berechnung und Nachweis von Stabtragwerken und Details
e weitere Programme
produktspezifische Nachweise
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1.5. Zugehdrige Plane

Auf der Grundlage dieser statischen Berechnung werden die nachfolgend genannten Positionsplane erstellt,
auf denen grundlegende Angaben nochmals aufgefuhrt sind.

e P-GO1 - Grindung vom 08.11.2024

e P-E00 — Erdgeschoss vom 08.11.2024

e P-EO01 - 1. Obergeschoss vom 08.11.2024

e P-E02 — Dachgeschoss vom 08.11.20224

Die vorliegende Unterlage und die genannten Positionsplanen sind zusammengehdrig. Alle genannten Unter-
lagen enthalten die wesentlichen Annahmen und Ergebnisse aus der Planung.

1.6. Baugrund

Einzelheiten sind aus den Unterlagen vom Baugrundsachverstandigen zu entnehmen.

In den nachfolgenden Berechnungen werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes mit 308 kN/m? unter
der Sohlplatte und den Streifenfundamenten mit b = 80 cm bertcksichtigt. Das Bettungsmodul wir mit
ks =25 MN/m3 in der Flache und mit dem doppelten Wert auf einem 1 m breiten Streifen am Plattenrand
berlcksichtigt.

Der Bemessungswasserstand wird mit 0,60 m unter dem Hohenbezugspunkt im Baugrundgutachten angege-
ben. Gemal} einem Hohen-Topografie-Plan liegt der Hohenbezugspunkt aus dem Baugrundgutachten bei einer
Hohe von 6,48 m NHN. Somit liegt der Bemessungswasserstand bei einer Hohe von 5,88 m NHN. Die Oberkante
Fertigfulboden ist mit 7,00 m NHN in den Schnitten angeben. Hinsichtlich des Betonangriffs durch aggressives
Grundwasser wurde die Klasse XA1 vorgegeben.
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1.7. Konstruktionsbeschreibung

1.7.1. Allgemeine Baubeschreibung

Das geplante Gebaude wird auf einer elastisch gebetteten Stahlbeton-Sohlplatte mit umlaufenden Streifenfun-
damenten gegrundet, die gleichzeitig als Frostschirze wirken. Sowohl die einzelnen Geschossdecken als auch
die abschliel}enden Dachdecken werden in Stahlbeton hergestellt. Gleiches gilt fir die Schachtwande samt
Unter- und Uberfahrten fir den geplanten Aufzug.

Die gesamten Innen- und Aullenwande werden als Mauerwerkswande ausgefihrt. Ein GroRteil dieser Wande
wirkt als Auflager fur die Stahlbetondecken. Einzelne Innenwande werden als nichttragend eingeordnet, um
hier eine flexible Raumnutzung zu ermaglichen.

Die Aussteifung des Gebaudes ist durch eine ausreichende Anzahl von Wandscheiben in Verbindung mit den
Deckenscheiben gegeben.

1.7.2. Stahlbetonbau

1.7.2.1. Expositionsklassen

Im Allgemeinen gilt:
e fUr Innenbauteile
allgemein X1

e fir AuRenbauteile
Grindungsbauteile XC2, XA1
Dachdecken (gedammt) XC3

1.7.2.2. Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Entsprechend den festgelegten Anforderungen fir WU-Bauteile bzw. den erforderlichen Expositionsklassen
werden folgende zul3ssige Rissbreiten festgelegt.
Eventuell erfolgen wahrend der Detailplanung durch das ausfihrende Unternehmen Anpassungen.

Mindestanforderungen Fir Sohlplatte

Mindestanforderungsklasse gemafd DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3:
Mindestanforderungsklasse: S3
Rechenwert der Rissbreite: wk =0,3 mm
zugehorige Einwirkungskombination: quasi-standig
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1.7.2.3. Betondeckung

Die erforderliche Betondeckung gibt sich nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 4.4.1.2. Die Werte sind abhangig
von der dulleren Einwirkung und bauteilbezogen jeweils fir eine Bauteilseite angegeben.

Fur Flachen mit Sichtbetonanforderungen sind die sich daraus ergebenden zusatzlichen Anforderungen an die
Betonqualitat unabhangig von den zuvor festgelegten Expositionsklassen und Rissweiten zu beachten.

Mindestanforderungen Fiir alle Stahlbetonbauteile mit Expositionsklasse < XC1
Mindestanforderungsklasse gemald DIN EN 1992-1-1, Tabelle 4:

Mindestbetondeckung Crmin =10 mm
VorhaltemaR Ac =10 mm
Nennmal} der Betondeckung Com  =20mm

Mindestanforderungen fir alle anderen Stahlbetonbauteile
Mindestanforderungsklasse gemaf DIN EN 1992-1-1, Tabelle 4:

Mindestbetondeckung Crmin =20 mm
Vorhaltemal? Ac =15 mm
Nennmal} der Betondeckung Crom  =35mm

1.7.2.4. Feuchtigkeitsklassen

Die maligebenden Feuchtigkeitsklassen ergeben sich nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt &.2.
Die Angaben sind abhangig von den dulReren Einwirkungen sind jeweils fir eine Bauteilseite und bauteilbezo-
gen angegeben.

Mindestanforderungen fir alle Stahlbetonbauteile mit Expositionsklasse < XC1
Mindestanforderungsklasse gemafd DIN EN 1992-1-1, Tabelle 3:
(NA.7: Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselsaurereaktion)

Feuchtigkeitsklasse WO (hier Innenbauteile + Dachdecken)

Mindestanforderungen Fir alle anderen Stahlbetonbauteile
Mindestanforderungsklasse gemafs DIN EN 1992-1-1, Tabelle 3:
(NA.7: Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselsaurereaktion)
Feuchtigkeitsklasse WF (hier Grindungsbauteile)
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1.7.3. GrGndung / Sohle

Die Grindung des Gebaudes erfolgt mittels einer elastisch gebetteten Sohlplatte, welche umlaufend Strei-
fenfundamente erhalt. Im Bereich des Aufzuges wird eine Unterfahrt eingeplant, die auf der sicheren Seite
liegend konstruktiv in der Art einer WU-Konstruktion ausgefihrt wird. Die Betonierfugen sind mittels Fugen-
blechen oder gleichwertig auszufihren.

1.8. Baustoffe

Stahlbeton C25/30
Betonstahl B500 A

Holz C24 bzw. GL24c
Mauerwerk KS-P-12-1,8-DM

1.9. Bauphysik

Warmeschutz
Siehe Angaben des Objekt- und Fachplaners

Schallschutz
Siehe Angaben des Objekt- und Fachplaners
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1.10. Lastannahmen

1.10.1. Allgemein

Die Lastannahmen basieren auf der DIN EN 1991 sowie dem zugehdrigen deutschen nationalen Anhang.
Weitere Lasteinwirkungen werden im Folgenden auf Grundlage der Ubergebenen Unterlagen bzw. Angaben
des Bauherren / Nutzers getroffen und berUcksichtigt.

1.10.2. standige Lasten
1.10.2.1. Fur Dachkonstruktionen

e Schragdach allgemein

Dachpfannen = 0,60 kN/m?
Lattungen pauschal = 0,05 kN/m?
Dammung <0,26*1,25 =0,33kN/m?2
Unterkonstruktion Decke = 0,40 kN/m?
PV-Module inkl. Unterkonstruktion =0,25 kN/m?

e Dachdecke, Stahlbeton mit Grindach

Grdndach extensiv inkl. Sattigung = 1,60 kN/m?
Mineralddmmung trittfest <0,30*1,50 =0,45kN/m2
Abdichtungen = 0,20 kN/m?
Installationen =0,30 kN/m?
Abhangdecke = 0,30 kN/m?
PV-Module inkl. Unterkonstruktion und Ballast = 0,45 kN/m?

Auf der sicheren Seite liegend und um alle Ausfihrungsvarianten offen zu halten, werden die
Dachdecken mit der Grindach-Variante inkl. PV-Anlage bemessen.

gk = 1,70 kN/m?2 (gewahlt)

gk = 3,30 kN/m?2 (gewahlt)
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1.10.2.2. fur Geschossdecken

e Ausbaulast Geschossdecken Innenbereiche gk = 2,50 kN/m? (gewahlt)
o Bodenbelag = 0,25 kN/m?
o Zementestrich bis 7,5 cm = 1,65 kN/m?
o Dammung =0,10 kN/m?
o Installationen = 0,10 kN/m?
o Abhangdecke = 0,30 kN/m?
e Ausbaulast Treppenpodeste gk = 2,00 kN/m? (gewahlt)
o Bodenbelag = 0,25 kN/m?
o Zementestrich bis 7,5 cm = 1,65 kN/m?
o Dammung =0,10 kN/m?
e Bristungen Stahlbeton gk=57kN/m
o Hoéhe0,95m 0,95 * 0,24 * 25,0 =570 kN/m

1.10.2.3. fir Treppen

e Ausbaulast Treppenladufe gk = 1,50 kN/m?2 (gewahlt)
o Bodenbelag = 1,00 kN/m?
o Mortelbett bis 2 cm = 0,40 kN/m?

1.10.2.4. fur Attika-Konstruktion

o Attika gk=4,0kN/m
o Eigengewicht Stahlbeton 0,50 * 0,20 * 25,0 =2,5kN/m
o zusatzlich aus Dammung und Verkleidung pauschal =1,5kN/m

1.10.2.5. fur AuRenwande

e Klinkermauerwerk gc=10,0 kN/m
o Verblender 0,115*4,00*180 =8,28kN/m
o Dammung <0,30*4,00*1,25 =150kN/m

e Fensterbereiche gk = 3,50 kN/m
o Fenster 3*0,004 *25,0*2,20=0,66 kN/m
o Rahmen pauschal =0,34 kN/m
o Brlstung Klinker 0,115*1,00*180 =2,07kN/m
o Dammung <0,30*1,00*1,25 =0,38kN/m
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1.10.3. veranderliche Lasten

1.10.3.1. lotrechte Nutzlasten fiir Dachdecken

e Wartungs- und Revisionszwecke gk = 2,0 kN/m?

1.10.3.2. lotrechte Nutzlasten fiir Sohle und Geschossdecken

e Kategorie C1, Schulrdume, Speisesaale gk = 3,0 kN/m?
e Technik, Luftungszentrale, Pumi gk = 5,0 kN/m?
e Kategorie E1.2, Lager und Bibliothek im EG gk = 6,0 kN/m?
e Trennwandzuschlage

o Wande, mit Eigengewicht bis 5,0 kN/m einschl. Putz gk= 1,2 kN/m?

1.10.3.3. lotrechte Nutzlasten fur Treppen
e Treppen und Podeste im Bereich Kategorie C1 gk = 5,0 kN/m?




pb+ Ingenieurgruppe AG ii’j

planen. beraten. optimieren.

Projekt: Neubau Grundschule Stickgras Seite: 12

Bauteil: Gebaude Position:

1.10.4. Windlasten
Ermittlung der Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Windzone 3
Gelandekategorie Mischprofil Il 7 1ll
Max. Gebaudehdhe z=~14,82m

Fir 7 m <z <50 m gilt:
goo = 0,47 kKN/m?

Qe = 1,7 * goo * (2/10)037 = 1,7 * 0,47 * (14,82 / 10)°37 = 0,92 kN/m?

Aufgrund der komplexen Geb3udestruktur im Grundriss wurden in Nebenrechnungen die verschiedenen Au-
Rendruckbeiwerte fir die verschiedenen Dachflachen ermittelt. Dazu wurden insbesondere fur die beiden ho-
hen Satteldacher Betrachtungen als Sheddacher vorgenommen.

Fur den zwischen den Satteldachern befindlichen Flachdachbereich werden vereinfachend nur die Windlasten
aus dem Bereich | beriicksichtigt. Dieses ist vertretbar, da der Bereich mit einer Stahlbetondecke geplant ist
und die Soglasten fir die Bemessung der Decke nicht relevant sind.

Die einzelnen AuRendruckbeiwerte wurden fur die geplante Dachneigung interpoliert. Die Abmessungen der
Flachen in Nebenrechnungen ermittelt. Auf der sicheren Seite liegend, wurde die Firsthohe von 14,81 m zu
Grund gelegt.

Auf den folgenden Seiten werden die vier Windrichtungen und die entsprechenden AulRendruckbeiwerte fir die
jeweiligen Dachbereiche angegeben.

Fur die Windrichtung 0° werden die Windlasten im Gaubenbereich fur ein Flachdach ermittelt.
e=2*h=2%14,81=2962m

Breite Bereich F e/b=74Tm
Tiefe Bereich F/G e/10=2,962m

Damit muss nur F + G fir die Windrichtung 0° bertcksichtigt werden. Fur die drei anderen Windrichtungen
werden die Windlasten fir Sattel- bzw. Sheddacher ermittelt, da hier diese Dachformen den entscheidenden
Einfluss auf den Gaubenbereich haben.
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1.10.5. Schneelast
Ermittlung der Schneelast nach DIN EN 1991-1-3:2010-12 und DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Schneelastzone 2 => die H6henlinie 300 m muss nicht bertcksichtigt werden
sk = 0,85 kN/m?

1.10.5.1. Satteldachbereiche

Die geplanten Satteldacher haben eine einheitliche Dachneigung von a = 36°.
w=080*(60-a)/30=0,80*(60 - 36)/30=0,64

sk= 0,64 *0,85=0,54 kN/m?

1.10.5.2. Scheddachbereich

Die anzusetzende Schneelast in der entstehenden Kehle betragt ps * sk. An den Firsten entspricht die Schneelast
dem Wert aus dem Kapitel Satteldachreich.
us=1,6

sk=1,6*0,85=1,36 kN/m?

1.10.5.3. Schneesackbildung Flachdach Achse 5

Entlang der Achse 5 gibt es einen groRen Hohensprung, wo eine entsprechende Schneesackbildung auf dem
Flachdach zu berUcksichtigen ist.

Schneeanhadufungen im Bereich des Flachdaches werden mit Ah = 5,60 m ermittelt.
ps = 0,80 => héher liegendes Dach ist mit o = 15° geneigt
Ansatz mit 50% hinsichtlich Abrutschen
uw=7,65+7,60/(2*560)=136<20*560/085=13,18

08<ps+puws=24 => 0,80*050+1,36=1,76

Ordinate Schneeanhaufung Wand sk = 1,76 * 0,85 = 1,50 kN/m?
Lange des Verwehungskeils ls=2 * 5,60 =11,20 m

Da das Flachdach lediglich eine Breite b2 = 7,60 m aufweist und die Lange des Verwehungskeils 11,20 m be-
tragt, hauft sich der Schnee auch auf dem Satteldach Uber der Mensa an.

Es sind die Hinweise im nachsten Kapitel zu beachten!
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1.10.5.4. Schneesackbildung Flachdach Achse 6

Entlang der Achse 6 gibt es einen weiteren Hohensprung, wo eine entsprechende Schneesackbildung auf dem
Flachdach zu berUcksichtigen ist.

Schneeanhdufungen im Bereich des Flachdaches werden mit Ah = 0,60 m ermittelt.
ps = 0,80 => héher liegendes Dach ist mit a. = 15° geneigt
Ansatz mit 50% hinsichtlich Abrutschen

uw=9,00+7,60/(2*0,60)=1383>2,0*0,60/0,85=1,41
08<ps+puws=24 => 0,80 * 0,50 + 1,41 =1,81

Ordinate Schneeanhdufung Wand s« =1,81 * 0,85 = 1,54 kN/m?
Lange des Verwehungskeils Is=2 * 0,60 = 1,20 m min Is = 5,00 m malRgebend!

Durch die beiden Schneesackbildungen in den Achsen 5 und 6 Uberschneiden sich die zu berucksichtigenden
Schneekeillangen. Zudem sind die Ordinaten im in der Achse 5 und 6 nahezu identisch. In Verbindung mit einer
moglichen Aufstellung von PV-Modulen wird eine gleichmaRig verteilte Schneelast von 1,60 kN/m? angesetzt.

1.10.5.5. Schneelastermittlung Flachdach mit PV-Anlage

Die mdgliche Aufstanderung der PV-Anlagen darf eine Anlagenhohe von 0,50 m nicht Gberschreiten (Hochst-
punkt der geneigten PV-Module).

us=1,0

s«=1,07*0,85=0,85kN/m?

Auf der nachfolgenden Seite ist der verwehte bzw. abgerutschte Schnee inkl. der entsprechenden Flachenlast-
angaben dargestellt. Die Lastsituation ohne Verwehungen und abgerutschtem Schnee wird nicht explizit dar-
gestellt.
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1.10.6. Wasserrtickstau

Die Dachentwasserung (Sammel-/Ablaufrinne) ist fir den zu erwartenden Niederschlag zu bemessen. Falls
erforderlich ist das Regenwasser iiber einen Uberlauf abzuleiten.

Unter BerUcksichtigung von maglichen Wasserrickstau-Ereignissen auf den Flachdachern und zur Vereinfa-
chung der statischen Berechnungen werden die Lasten fur einen Wasserrickstau durch eine erhohte Schnee-
last berucksichtigt.
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2. Allgemeines

Die Deckblatter werden fortlaufend mit griechischen Zahlen nummeriert. Fir alle weiteren Seiten erfolgt die
fortlaufende Nummerierung durch rémische Zahlen.

Eventuell notwendige Austauschseiten werden mit einem Indexbuchstaben hinter der Seitenzahl gekennzeich-
net. Der hochste Index ersetzt alle vorherigen Indizes-Seiten.

Erganzungsseiten werden wie folgt fortlaufend nummeriert: 241, 24.2, usw.

2.1.

Allgemeines

Wande

Hinweise zur Konstruktion

Die Stahlbetonbauteile sind i.d.R. mit der Klasse C 25/30 bemessen. Abweichungen werden in den
entsprechenden Positionen gesondert angegeben.

Angegebene Durchbiegungen bzw. Uberhdhungen wurden mit einem idealen (EDV-) System fir die
angenommenen Einwirkungen berechnet. Die ggf. tatsdchlich auszufiihrenden Uberhéhungen sind im
Rahmen der Ausfihrungsplanung unter Berlcksichtigung der konstruktiven Ausbildung und Fertigung
festzulegen.

Samtliche Montageunterstitzungen sind erst nach dem vollstandigen Erharten des Betons zu entfer-
nen. Die Mindestausschalfristen sind unbedingt einzuhalten und ggf. der Witterung anzupassen.
Frihes Ausschalen fihrt zur VergrofRerung der Maximaldurchbiegung, da der Einfluss der frihen Trag-
werksbelastung im jungen Betonalter grof3 ausfallt.

Hilfsunterstitzungen sollten Gber die notwendige Zeit der Ausschalfristen hinaus stehengelassen wer-
den, da die Durchbiegungen sonst Uber die angenommenen bzw. zu erwartenden Werte ansteigen
kénnen.

Das Endmal? der Durchbiegung aus Kriechen und Schwinden wird erst Jahre nach der Rohbauausfih-
rung erreicht.

Im Bereich des Lichtschachtes zwischen den Achsen 3 und 4 sollen Wande in Leichtbauweise herge-
stellt werden. Das zuldssige Wandgewicht darf 4,0 kN/m = 400 kg/m nicht Gberschreiten. Anforde-
rungen hinsichtlich Absturzsicherheit und zum Feuerwiderstand sind durch das ausfihrende Gewerk
bzw. in Rahmen der Ausfihrungsplanung durch das Gewerk zu beachten und ggf. nachzuweisen.
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3.1.1. Decken

3. Brandschutz

Grundsatzlich sind zunachst die Angaben des Objekt- und Fachplaners fir den Brandschutz zu beachten.

Der konstruktive Brandschutz erfolgt Gber die Einhaltung von Mindestbauteildicken und von Mindestbetonde-
ckungen nach DIN EN 1992-1-2:2012-12, Abschnitt 5 in Verbindung mit DIN 4102-4. Des Weiteren erfolgen
ggf. bauteilbezogene Nachweise in den einzelnen Bauteilpositionen.

Die Decken werden im FE-Modell bemessen. Aufgrund der konstruktiven Randbedingungen erfolgt der Last-
abtrag der Decken weitestgehend zweiachsig und lediglich in kleineren Teilbereichen eher einachsig. Da die
Decken derzeit mit einer Plattendicke von 25 bzw. 28 cm geplant werden ist die Mindestdicke eingehalten. Fir
den Achsabstand der Bewehrung wird der unginstige Wert von 20 mm berucksichtigt.

Tabelle 5.8 — MindestmaRe und -achsabstande fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
hs (mm) einachsig zweiachsig
I <1,5 1,5 </h<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 60 80 20 10" 15*

REI 90 100 30 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
I, und J, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die langere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die VergroRerung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fur zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestutzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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3.1.2. Wande

Auf der sicheren Seite liegen wird der unglnstigste Fall mit beidseitiger Brandbeanspruchung in der erforder-
lichen Feuerwiderstandsklasse REI 90 gewahlt. Die Stahlbetonwande grundsatzlich 24 cm dick geplant. Fur die
Stahlbetonwande sind die Mindestwanddicken eingehalten. Die Betondeckung ist mit 25 mm zu bertcksichti-
gen.

Tabelle 5.4 —J&0) Mindestdicke und -achsabstinde fiir tragende Betonwinde (]

Feuerwider- Mindestmafie (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fur
16 = 0,35 ws=07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fdr die Definition von ; siehe 5.3.2 (3).
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3.1.3. Unterziige / Uberziige

Fir die im Bauwerk eingeplanten Unter- und Uberziige sind die MindestmalRe und -achsabsténde in den nach-

folgenden fir R 90 eingehalten.

Tabelle 5.5 — Mindest und -achsabstéande fiir statisch b gelagerte aus Stahlbet:
und Spannbeton
Feuerwider- MindestmaRe (mm)
standsklasse
Magliche Kombinationen von a und bin, Stegdicke by,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
bmin die Mindestbalkenbreite Klasse WA | Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 bpmin= 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 bmin= 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70
asg=a+10mm  (siehe Anmerkung unten)
Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergroiert werden.
asg ist der seitliche Achsabstand der Eckstabe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fur groere bmin-Werte als die nach Spalte 4 ist eine VergroRerung von asg nicht
erforderlich.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckunggus.

Tabelle 5.6 — Mi und -achsabsténde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Dur aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).
Feuerwider- Mindestmafe (mm)
standsdauer
Maogliche Kombinationen von a und byin, Stegdicke by,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
Dy die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a = 15" 12
R 60 brmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 Drin= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 brmin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 Drin= 240 400 550 600 150 150 140
a =60 50 50 40
R 240 bmin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
asq = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)
Fur Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergroRRert werden.
agy ist der seitliche Achsabstand der Eckstabe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fur grolere b,;,-Werte als die nach Spalte 3 ist eine VergroRerung von ag
nicht erforderlich.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Die Stahlbetonstitzen werden innerhalb der Einzelpositionen mit Hilfe der Berechnungsprogramm heil} be-
messen.
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4. Treppen / Podeste

41. TL-1.0 — Treppenlauf

stat. System

Einfeldtrager l=~350m

Hohenunterschied h=~1,80m

Einwirkungen
Eigenlasten Treppe

Nutzlast, Kategorie T2

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Treppenlaufbreite

Neigung

Ausbaulast (3 cm Steinzeug + 1 cm Putz unterseitig)

b=~120m
o =~283°

gk = Ermittlung programmintern
gk=1,5kN/m?

g = 5,0 kN/m?

Lauf h=20cm
Betongiite C25/30
Expositionsklassen XC1, WO
Betondeckung Crom = 2,5 cm
Bewehrung @10/ 15cm
@8/ 15cm

B 500 A
allseitig

unten in Langsrichtung
Konsole
(Details s. Ausdruck)

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die

Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis
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TL-1.0 Treppenlauf

Treppenlauf (x64) B7+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P07)
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Systemgrafik
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Geometrie

Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hi = 183.4 ¢m

Lange vom 1. bis zum letzten Antritt L1 = 310.0 cm

Lange unteres Podest bis VK Auflager Ly = 41.0 cm

Lange oberes Podest bis VK Auflager Ly = 31.0 cm

Laufbreite B1 = 120.0 cm

Belagbreite B2 = 120.0 ¢cm

Verkehrslastbreite Bs = 120.0 cm

Anzahl der Steigungen Ns = 11

Antrittshdhe unten He = 16.7 cm

Antrittshéhe oben Ho = 16.7 cm

Treppenstufen Hs / Ls = 16.7 / 31.0 ¢m

Unterschneidung u = 0.0 cm

Treppenlaufdicke Dy = 20.0 cm

Dicke unteres Podest Dy = 39.2 ¢cm

Dicke oberes Podest D3 = 30.0 cm

Lange der Laufuntersicht im GrundriB L4 = 358.1 ¢m

Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = -30.7 c¢cm

Lange der oberen Auflagerkonsole L7 = 13.0 cm

Dicke der oberen Auflagerkonsole D7 = 13.0 cm

Abstand des unteren Auflagers zum Podestende Lie = 10.0 cm

Abstand oberes Auflager vom Konsolenende Lis = 7.0 cm

Lagerung

unten: gelenkig ohne Konsole

oben: gelenkig mit Konsole

Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[-] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
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Bautei: Treppeniauf Position:  TL-1.0

Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Langsbewehrung ds; = 10 mm

VorhaltemaB Acgey = 10 mm

Langsbhewehrung Cminy = 10 mm *5

Betondeckung Chomi = 20 mm

VerlegemaB Biigel Cvh = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maBgebend

Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe YG Ya Wo W1 Y2
Kat. C: Versammlungsbereiche 1,35 1,5 0,7 0,7 0,6
Belastung

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m2] [kN/m2]
unteres Podest/ Konsole Belag 1.50 -
Verkehr - 5.00

Treppenlauf Belag 1.50 -
Verkehr - 5.00

oberes Podest/ Konsole Belag 1.50 -
Verkehr - 5.00

Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldche)

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m2] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 9.80 -
Belag 1.50 -

Verkehr - 5.00

Summe 11.30 5.00

Treppenlauf Eigengewicht 7.76 -
Belag 1.50 -

Verkehr - 5.00

Summe 9.26 5.00

oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 7.50 -
Belag 1.50 -

Verkehr - 5.00

Summe 9.00 5.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Ye = 1.50 Ys = 1.15
fox = 25.0 N/mm2 fyk = 500.0 N/mm?
fea = 14.2 N/mm? fyg = 434.8 N/mmz2
Einzellangen (bezogen auf die Stabachsen)
unteres Podest Treppenlauf oberes Podest
(davon Kragarm)
Abmessung 0.26 m 3.50 m (Lhor) 0.01m
(0.10 m) 1.88 m (Lvert)
3.97m (Lges)
Bewehrungslage unten d1 = 3.0 cm
Bewehrungslage oben  d2 = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h MEeq Nee erf.asu  erf.aso Info
[-] [cm] [kNm/m] [kN/m] [em2/m] [em2/m] [-]
unteres Podest rechts vom Auflager, untere Bewehrung 39.2 5.41 0.0 4.0 0.0 M
Treppenlauf, untere Bewehrung 20.0 33.35 0.7 4.5 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 30.0 0.18 0.0 3.2 0.0 M
unteres Podest links vom Auflager, obere Bewehrung 39.2 -0.11 0.0 0.0 40 )
unteres Podest rechts vom Auflager, obere Bewehrung 39.2 -0.11 0.0 0.0 40 )
Treppenlauf, obere Bewehrung 20.0 0.18 17.3 0.2 0.2
*) Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maBgebend.

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 8@10/15.7¢cm
vorh. asu =5.24 cm2/m
obere Bewehrung 8010/ 15.7cm
vorh. aso =5.24 cm2/m

(Anzahl @ vom Anwender gewahlt)

(Anzahl @ vom Anwender gewahlt)

Hinweis: vorh. as (bezogene Bewehrung) = vorh. As (absolute Bewehrung) / B1 (Laufbreite).

Schubbemessung

Schubbewehrung B500A

Ort VEd Nea ke 0 asL VRic VRdmax  erf.assi Info
[-] [KN/m] [kN/m] [-] [Grad] [cm2/m] [KN/m] [kN/m] [cm2/m2] [-]
unteres Podest links 0.0 0.0 0.89 184 0.0 1458 10264 82 )
unteres Podest links neben Auflager -2.3 0.0 0.89 184 40 1458 1026.4 82 7
unteres Podest rechts neben Auflager 37.0 0.0 089 184 40 1458 10264 82 )
unteres Podest rechts 33.5 0.0 0.89 184 40 1458 1026.4 82 7
Treppenlauf links 295 -158 0.76 184 2.2 85.8 4144 0.0
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Bl T Ul ettt Position:  TL-1.0
Ort VEd NEd ks 0 dsL VRde VRamax  erf. asgi Info
[-] [kKN/m] [kN/m] [-] [Grad] [cm2/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] [-]

Treppenlauf rechts -32.1 17.3 0.76  45.0 0.2 82.4 690.6 0.0
oberes Podest links -36.5 0.0 0.85 18.4 3.2 1199 7331 82
oberes Podest rechts -36.6 0.0 0.85 18.4 0.0 1199 7331 82
*) Mindestschubbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.2 (5) ist maBgebend.

Rissbreitennachweis
Der Nachweis erfolgt mit der quasistdndigen Einwirkungskombination

Rissbreitenbegrenzung Treppe:

Ort h Med  Nea vorh. Asy vorh. Aso UWK dsvorh dsGrenz vorh. W zul. W
[-] [cm] [kNm] [kN]  [em?]  [em?] [-] [mm] [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 20.0 2453 0.5 6.3 0.0 XC1 10 21 019 0.40
unt. Podest re. vom Auflager, ob. Seite  39.2 -0.09 0.0 0.0 6.3 XC1 10 100 0.00 0.40
Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination fiir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mma2).

max. f = 0.2 cm (im Treppenlauf beix = 1.83 m)

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht
sich auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlduft in Richtung der
Bauteilachse.

Auflagerkrafte

Definition Auflagerkréfte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Av Ah Bv Bh
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
y=1.0
gesamt 28.0 0.0 26.1 0.0
aus g 18.4 0.0 16.9 0.0
aus q 9.6 0.0 9.1 0.0
y-fach
gesamt 39.3 0.0 36.6 0.0
aus g 24.8 0.0 22.8 0.0
ausq 14.5 0.0 13.7 0.0

Treppeneigengewicht
Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gk betragt 35.6 kN
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Konsole oben
Grafik Konsole oben
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Ergebnisse
Eingaben:
Streifenlager: Breite = 3.5cm Dicke = 1.5¢m Tiefe = 120.0 cm
Betondeckung Konsole:  Cvoben = 2.0 cm Cvunten = 2.0cm Cv,rechts = 2.0cm
Aufhdngebewehrung: Cvunten = 2.6 cm Cvrechts = 2.0cm
Horizontallast Heda = 7.31 kN/m (20 % aus Fed = 36.55 kN/m)
Ergebnisse (nach Heft 600)
Querkraft Ve = 36.6 kN Querkraftwiderstand Vrie = 52.5 kN
Nutzh6he d = 10.6cm Verhéltnis ac / he = 0.46
Druckstrebe VRd,max = 548.6 kN Hebelarm z = 95cm
Faktor vV = 0.58
Lage der Druckstreben zo = 7.3c¢cm [#] Verhdltnis ac / 20« = 0.82
Abstand ai = 39¢cm Zuggurtkraft Fsa = 41.3kN
Aufhdngekraft Zs = 59.8kN
Druckstrebe VRd,max = 548.6 kN >= VEd = 36.6 kN

1.04 N/mm?2 <= ORrd,max = 10.63 N/ mm2

Pressung unter Lager Oc
# Langsbewehrung @ 10
Es wurde mit reduziertem zo gerechnet. zo = d - Cvoben - dAuthangebew. = dLangsbew./2

Zuggurt

erforderlich as = 0.95cm2/m  gewdhlt @8 /15 = 3.35cm2/m
Aufhdngebewehrung

erforderlich as = 1.38cm2/m  gewédhlt @8 /15 = 3.35cm2/m
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Bautei: Treppeniauf position:  TL-1.0
Verankerung

Verbundbedingungen nt = 1.00 Stabdurchmesser n2 = 1.00

Grundwert Ibrgd = 32.29

Verankerung am Konsolende

Beiwert at = 070 Beiwert a4 = 1.00

Beiwert as = 0.67  Verbundspannung fog = 2.693 N/mm?
Mindestverankerungsldnge lbmn = 5.3cm  Bemessungswert Ipg = 5.3ctm

Verankerungslange lbyorn = 6.8 cm

Nachweis der Verankerungslange am Konsolende ist erbracht.

Verankerung im Bauteil

Beiwert oy = 1.00 Beiwert a4 = 1.00

Beiwert a5 = 1.00  Verbundspannung foa = 2.693 N/mm?
Mindestverankerungsldnge  lomin = 9.7cm  Bemessungswert g = 9.7 cm

Verankerungslange lbyorh = 14.1cm

Nachweis der Verankerungsldnge im Bauteil ist erbracht.
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Bauteil: Gebaude Position:

4.2. TL-2.0 — Treppenlauf Technik unten

stat. System
Einfeldtrager | =~4,30m Treppenlaufbreite b=~1,00m

Hohenunterschied h=~267m Neigung o =~333°

Einwirkungen

Eigenlasten Treppe gk = Ermittlung programmintern
Ausbaulast gk=1,0 kN/m?
Nutzlast, Kategorie T1 gk = 3,0 kN/m?

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Lauf h=20cm

Betongiite C25/30 B500A
Expositionsklassen XC1, WO allseitig

Betondeckung Crom = 2,5 cM

Bewehrung @10/ 10 cm unten in Langsrichtung

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis
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TL-2.0 Treppenlauf Technik unten

Treppenlauf (x64) B7+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P07)

System
Systemgrafik
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Bauteil:  Treppenlauf Technik unten Position: TL-2.0

Geometrie

Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hi = 267.0 cm

Lange vom 1. bis zum letzten Antritt L1 = 378.0 cm

Lange unteres Podest bis VK Auflager Ly = 27.0 cm

Lange oberes Podest bis VK Auflager Ly = 33.0 cm

Laufbreite B1 = 100.0 cm

Belagbreite B2 = 100.0 cm

Verkehrslastbreite Bs = 100.0 cm

Anzahl der Steigungen Ns = 15

Antrittshdhe unten He = 17.8 cm

Antrittshéhe oben Ho = 17.8 cm

Treppenstufen Hs / Ls = 17.8/27.0 ¢cm

Unterschneidung u = 0.0 cm

Treppenlaufdicke Dy = 20.0 cm

Dicke unteres Podest Dy = 20.0 cm

Dicke oberes Podest D3 = 20.0 cm

Lange der Laufuntersicht im GrundriB L4 = 405.0 cm

Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 6.0 cm

Abstand des unteren Auflagers zum Podestende Lie = 0.0 cm

Abstand des oberen Auflagers zum Podestende Liz = 0.0 cm

Lagerung

unten: gelenkig ohne Konsole

oben: gelenkig ohne Konsole

Auflager

Ort horizontal vertikal drehend
[-] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Langsbewehrung dsg = 10 mm

VorhaltemaB Acgey = 10 mm

Langsbewehrung Cminy = 10 mm *5

Betondeckung Chomi = 20 mm

VerlegemaB Biigel Cvh = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maBgebend
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Bauteil:  Treppenlauf Technik unten Position: TL-2.0
Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe Y6 ya Wo W1 Y2
Kat. A: Wohngebdude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3
Belastung

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

Treppenlauf Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

oberes Podest/ Konsole Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m2] [kN/m?2]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 5.00 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 6.00 3.00

Treppenlauf Eigengewicht 8.21 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 9.21 3.00

oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 5.00 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 6.00 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton G25/30 Betonstahl B500A
Ye = 1.50 ys = 115
fok = 25.0 N/mm2 fyk = 500.0 N/mm?
fed = 14.2 N/mm? fya = 434.8 N/mmz2

Einzelldngen (bezogen auf die Stabachsen)

unteres Podest Treppenlauf oberes Podest

Abmessung 0.30m 4.05 m (Lnor) 0.03m
267 m (Lvert)
4.85m (Lges)

3.0 cm
3.0 cm

Bewehrungslage unten  d1
Bewehrungslage oben  d»
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Bautei: Treppenlauf Technik unten Position: TL-2.0

Ergebnisse Treppe

Biegebemessung

Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!

Biegebewehrung
Ort h MEeg NEd erf. asu erf. aso  Info
[-] [cm] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]  [-]
unteres Podest, untere Bewehrung 20.0 10.18 0.0 2.2 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 20.0 40.52 0.1 55 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 20.0 1.10 0.0 2.2 0.0 )
Treppenlauf, obere Bewehrung 20.0 1.10 20.1 2.4 0.05
*) Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maBgebend.

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 10010/ 10.0 cm (Anzahl @ vom Anwender gewdhlt)

vorh. asu =7.85cm2/m

obere Bewehrung 708 /15.0cm (Anzahl @ vom Anwender gewdhlt)

vorh. aso =3.52 ctm2/m

Hinweis: vorh. as (bezogene Bewehrung) = vorh. As (absolute Bewehrung) / B1 (Laufbreite).

Schubbemessung

Schubbewehrung B500A
Ort VEd NEg kz 0 asL VRd,c VRd,max erf. assi
[-] [KN/m]  [kN/m] [-] [Grad] [ecm2/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
unteres Podest links 35.8 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
unteres Podest rechts 321 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
Treppenlauf links 26.8 -17.6 0.76 18.4 2.2 85.9 414.4 0.0
Treppenlauf rechts -30.5 20.1 0.76 45.0 2.4 82.1 690.6 0.0
oberes Podest links -36.5 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
oberes Podest rechts -36.9 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414 4 0.0

Risshreitennachweis

Der Nachweis erfolgt mit der quasistdndigen Einwirkungskombination

Rissbreitenbegrenzung Treppe:
Ort h Meq Neg  vorh. Asu  vorh. Aso UWK dsvorh dsGrenz vorh. W zul W
[-] [cm] [kNm] [kN] [cm?] [cm2] [-] [mm] ([mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 20.0 2418 0.03 7.9 0.0 XC1 10 35 011 040

Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination fiir den Zustand I (Ezm = 31000 N/mma2).

max. f = 0.3 cm (im Treppenlauf bei x = 2.27 m)

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht
sich auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlduft in Richtung der

Bauteilachse.
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Bauteil:  Treppenlauf Technik unten Position: TL-2.0
Auflagerkrafte

Definition Auflagerkréfte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Ay An Bv Bnh
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
y=10
gesamt 25.8 0.0 26.6 0.0
aus g 19.2 0.0 20.0 0.0
aus q 6.6 0.0 6.6 0.0
y-fach
gesamt 35.8 0.0 36.9 0.0
aus g 26.0 0.0 27.1 0.0
aus q 9.9 0.0 9.9 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gk betragt 34.9 kN
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Bauteil: Gebaude

4.3. TL-2.1 - Treppenlauf Technik unten — Podestplatte

Die zuvor nachgewiesene Treppenlauf TL-2.0 erhalt im oberen Bereich eine auskragende Podestplatte. Der
vollstandige Treppenlauf wird auf einem Stahlbetonbalken aufgelagert.
Nachfolgend erfolgt der Nachweis fur die Podestplatte sowie der biegesteife Anschluss an den Treppenlauf.

stat. System
Kragtrager I=~1,70m

Einwirkungen
Eigenlast Platte

Ausbaulast

Nutzlast, Kategorie T1

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Treppenlaufbreite b=~1,00m

ge= 0,20 * 25,0 = 5,0 kN/m?
ge=1,0 kKN/m?

ge = 3,0 kN/m?2

Platte h=20cm
Betongute C25/30
Expositionsklassen XC1, WO
Betondeckung Crom = 2,5 CM
Bewehrung &8/ 15cm
@8/15cm

C25/30
B 500 A

allseitig

oben in Langsrichtung
unten in Langsrichtung

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird,
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis

qes=1,35*(50+1,0)+1,50*3,0=12,6 kN/m?
max. Myes=12,6 *1,102/2 =7,6 kNm/m
max. Vzes = 12,6 * 1,10 =13, 9 kN/m

erf. asoven = 7,6 / (0,9 * 0,16 * 43,5) = 1,12 cm?/m

ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die

gewdhlt @8 / 15=3,35cm/m
(abgestimmt auf Treppenbewehrung)
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L4 TL-3.0 - Treppenlauf Technik oben

stat. System
Einfeldtrager l=~1,65m Treppenlaufbreite b=~1,00m

Hohenunterschied h=~0,90m Neigung o =~334°

Einwirkungen

Eigenlasten Treppe gk = Ermittlung programmintern
Ausbaulast gk=1,0 kN/m?
Nutzlast, Kategorie T1 gk = 3,0 kN/m?

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Lauf h=18cm C25/30
Betongiite C25/30 B500A
Expositionsklassen XC1, WO allseitig
Betondeckung Crom = 2,5 cM
Bewehrung &8/15cm unten in Langsrichtung
&8/15cm Konsole
(Details s. Ausdruck)

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis
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TL-3.0 Treppenlauf Technik oben

Treppenlauf (x64) B7+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P07)

System
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Bauteil:  Treppenlauf Technik oben Position: TL-3.0

Geometrie

Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hi = 89.0 cm

Lange vom 1. bis zum letzten Antritt L1 = 108.0 cm

Lange unteres Podest bis VK Auflager L2 = 27.0 cm

Lange oberes Podest bis VK Auflager Ls = 42.4 c¢m

Laufbreite B1 = 100.0 cm

Belagbreite B2 = 100.0 cm

Verkehrslastbreite Bs = 100.0 cm

Anzahl der Steigungen Ns = 5

Antrittshdhe unten Ho = 17.8 cm

Antrittshéhe oben Ho = 17.8 cm

Treppenstufen Hs / Ls = 17.8/27.0 cm

Unterschneidung u = 0.0 cm

Treppenlaufdicke D1 = 18.0 cm

Dicke unteres Podest D2 = 20.0 cm

Dicke oberes Podest D3 = 20.0 cm

Lange der Laufuntersicht im GrundriB Ls = 135.0 ¢cm

Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 2.4 ¢tm

Lange der unteren Auflagerkonsole Le = 13.0 cm

Lange der oberen Auflagerkonsole L7 = 13.0 cm

Dicke der unteren Auflagerkonsole Ds = 11.0 ¢cm

Dicke der oberen Auflagerkonsole D7 = 11.0 ¢cm

Abstand unteres Auflager vom Konsolenende L1ga = 7.0 cm

Abstand oberes Auflager vom Konsolenende Lis = 7.0 cm

Lagerung

unten: gelenkig mit Konsole

oben: gelenkig mit Konsole

Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[-] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
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Bauteil:  Treppenlauf Technik oben Position: TL-3.0

Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Langsbewehrung ds; = 10 mm

VorhaltemaB Acgey = 10 mm

Langsbhewehrung Cminy = 10 mm *5

Betondeckung Chomi = 20 mm

VerlegemaB Biigel Cvh = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maBgebend

Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe YG Ya Wo W1 Y2
Kat. C: Versammlungsbereiche 1,35 1,5 0,7 0,7 0,6
Belastung

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m2] [kN/m2]
unteres Podest/ Konsole Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

Treppenlauf Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

oberes Podest/ Konsole Belag 1.00 -
Verkehr - 3.00

Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldche)

Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m2] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 5.00 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 6.00 3.00

Treppenlauf Eigengewicht 7.61 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 8.61 3.00

oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 5.00 -
Belag 1.00 -

Verkehr - 3.00

Summe 6.00 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Ye = 150 Ys = 115
fox = 25.0 N/mm2 fyk = 500.0 N/mm?
fea = 14.2 N/mm? fyg = 434.8 N/mmz2
Einzellangen (bezogen auf die Stabachsen)
unteres Podest Treppenlauf oberes Podest
Abmessung 0.21m 1.35 m (Lhor) 0.07 m
0.89m (Lvert)
1.62 m (Lges)
Bewehrungslage unten di = 3.0 cm
Bewehrungslage oben  d2 = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h Meq NEg erf. asu erf. aso  Info
[-] [cm] [KNm/m]  [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]  [-]
unteres Podest, untere Bewehrung 20.0 2.36 0.0 2.2 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 18.0 0.89 6.6 2.1 0.0 *)
oberes Podest, untere Bewehrung 20.0 0.89 0.0 2.2 0.0 )
*) Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maBgebend.
vorh. Bewehrung
untere Bewehrung 7@8/15.0cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. asu =3.52cm2/m
Hinweis: vorh. as (bezogene Bewehrung) = vorh. As (absolute Bewehrung) / By (Laufbreite).
Schubbemessung
Schubbewehrung B500A
Ort VEd NEg k; 0 asL VRa,c VRd,max erf. asgi
[-] [KN/m]  [kN/m] [-1 [Grad] [ecm2/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
unteres Podest links 12.5 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
unteres Podest rechts 9.8 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
Treppenlauf links 8.2 -54 0.73 18.4 2.1 74.8 350.6 0.0
Treppenlauf rechts -10.0 6.6 0.73 18.4 2.1 73.6 350.6 0.0
oberes Podest links -12.0 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
oberes Podest rechts -12.9 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0

Rissbreitennachweis

Der Nachweis erfolgt mit der quasistdndigen Einwirkungskombination
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Rissbreitenbegrenzung Treppe:

Ort h MEeqd Nea  vorh. Asy  vorh. Aso  UWK ds,vorh ds,Grenz vorh. W zul. W

[-] f[cm] [kNm] [kN] [cm?] [em?]  [-] [mm] [mm] [mm] [mm]

Treppenlauf, untere Seite 18.0 343 -0.3 3.5 0.0 XC1 8 100 0.01 040
Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistdndigen Einwirkungskombination fiir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mm?2).

max. f = 0.01 cm (im Treppenlauf bei x = 0.67 m)

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht
sBich auf dhen Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlduft in Richtung der
auteilachse.

Auflagerkrifte

Definition Auflagerkréfte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Av Ah Bv Bh
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
y=1.0
gesamt 9.0 0.0 9.3 0.0
ausg 6.5 0.0 6.8 0.0
aus q 2.5 0.0 2.5 0.0
y-fach
gesamt 12.5 0.0 12.9 0.0
ausg 8.8 0.0 9.2 0.0
aus q 3.7 0.0 3.7 0.0

Treppeneigengewicht
Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gk betragt 11.7 kN
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Konsole unten
Grafik Konsole unten

27

27

Querdruckbereich : "G T
Verankerungslange lbd : === ;

Lagerpressung < 0.08 * fck 1
Ergebnisse
Eingaben:
Streifenlager: Breite = 3.5¢m Dicke = 1.5cm Tiefe = 10
Betondeckung Konsole:  Cyoben = 2.0 cm Cvunten = 2.0 cm Cvlinks =
Aufhdngebewehrung: Cvunten = 2.6 CM Cvlinks = 2.0 cm
Horizontallast Hes = 249 kN/m (20 % aus Fea = 12.47 kN/m)
Ergebnisse
Neigung der Druckstreben: Winkel2iz ©1 = 34.0°  Winkeloss ©2 = 45.0°
ORdmax = K2 *v' ™ fe = 075*1.0*0.85*25/1.50 = 10.63
v = 0.7 - fex / 200 = 0.7 - 25.00 / 200 = 0.575
Vramax = 0.5*v*b*zk*fek/ye = 0.5*0.575*100.06.20*2.50/1.50 = 297.1
Lagerpressung:
old = Fea/ (b*1t) = 12.47 / (3.5 *100.0) = 0.36
Druckstrebe:
a1 = 2 ™ dKonsole,un =2%24 = 4.8
a2 = (a1*av/zk+lp)*sin(©1) = (4.80 *9.18 / 6.20+3.5)*0.5597) = 59
Ocd = Feg12/(a2"t) = 22.3/(5.94*100.0) = 0.38
ac / he=0.55

VRdc = 42.57 > Feg = 12.47 und ac / he > 0.5 => es ist kein zweiter Biigel notwendig.

0.0 cm
2.0cm

N/mm2
kN
N/mmz2
cm

cm
N/mm?

n=0.03

n = 0.04

Qv
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Bauteil:  Treppenlauf Technik oben Position: TL-3.0

aH = hst + dkonsole,un =15+24 = 3.9 cm

Aac = Hed / Fed ™ an = 249 /1247 *39 = 0.8 cm

av = dauthun + ac + Adc = 24+6.0+0.78 = 92 cm

Zk = he- dkonsole,ob - dkonsole,un =110-24-24 = 6.2 cm

yA = dpodest - dKonsoIe,ob - daufh,un = 20.0-24-3.0 = 14.6 cm

Fed(1,2) = -Fed / Sin®4 = -12.5/ 0.5597 = -22.3 kN

Fu(13) = Fed *av/ zx + Hea = 125%918/6.20+25 = 21.0 kN

Fid24) = Fed + Hea ™ zx / 2 * c0tO2 = 125+25%6.20 / 14.60 * 1.00 = 13.5 kN

Fed34) = -Fid24) / €0S(O2) = -13.5/0.7071 = -19.1 kN

Fa@s = Fedza) * c0S(O2) = 19.1 *0.7071 = 135 kN

Konsolenbewehrung

asert = Fa,3) / fya = 21.0 / 43.48 = 0.48 cm2/m  gewahlt @8 /15 = 3.35c¢m2/m n=0.14

Aufhéngebewehrung

asert = Fde4) /fya = 13.5/43.48 = 0.31 cm2/m  gewahlt @8 /15 = 3.35¢m2/m n=0.09

Verankerung am Konsolenende

foa = 2.25* M * N2 * foa =225*1.0*1.0*0.12 = 0.269

lbyga = @/ 4 *fyq / fog = 08/4~*43.48/0.269 = 323 ¢cm

ca=2.0cm, @8 mm,p=0.36 N/mm2, Aser. / Asvorn. = 0.5 cm2 / 3.4 cm?2

at = 07 a =10 a3 =10 a4 =10 a5 = 067 (Formelnohneai=1.0)

lomin = max{(0.3*a1*lbrqa*2/3); (6.7*0)} = max{(0.3*0.7*32.3*2/3); (6.770.8)} = 53ctm
Ibd = 01*05*|b,rqd*As,erf/As,vorh = 0.7%0.67*32.370.48/3.35 = 2.2¢tm
lba = max(lod; Ib,min) = max(2.2; 5.3) = 53cm

Ibvorh = 6.8 ¢M = lpg = 5.3 cm v
Verankerung im Podest
a =10 o2 =10 a3 =10 a4 =10 a5 = 1.0 (Formelnohne ai=1.0)

lomin = max{(0.3*lorqa); (10*@)} = max{(0.3*32.3); (10*0.8)} = 9.7cm
lba = lb,rqa™Asert/ Asvorh = 32.3*0.48/3.35 = 4.6cm
lba = max(lod; lo,min) = max(4.6; 9.7) = 9.7cm
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Konsole oben
Grafik Konsole oben

[ : Querdruckbereich

, 27 . 424 ,
e : Verankerungslange Ibd
4 EL Lagerpressung < 0.08 * fck
i ][ 2.58 T
T 98
12.88
o 2| 2|
- #4.2 3.5 5.2
6| 7
T 13
Ergebnisse
Eingaben:
Streifenlager: Breite = 3.5cm Dicke = 1.5¢m Tiefe = 100.0 cm
Betondeckung Konsole:  Cvoben = 2.0 cm Cvunten = 2.0cm Cvrechts =  2.0¢cm
Aufhdngebewehrung: Cvunten = 2.6 cm Cvrechts = 2.0cm
Horizontallast Heqs = 258 kN/m (20 % aus Feq = 12.88 kN/m)
Ergebnisse
Neigung der Druckstreben: Winkel21z ©1 = 34.0°  Winkeloss ©2 = 45.0°
ORdmax = K2 *v' ™ feq = 0.75*1.0*0.85*25/1.50 = 10.63 N/mm?
v = 0.7 - fox / 200 = 0.7 - 25.00 / 200 = 0.575
Vrgmax = 0.5*v*b*z¢*fek/ye = 0.5%0.575*100.0*6.20*2.50/1.50 = 297.1 kN
Lagerpressung:
old = Fea/ (b*1t) = 12.88 / (3.5 * 100.0) = 037 N/mm2 n=0.03
Druckstrebe:
a1 =27 dKonsoIe,un =2*24 = 48 ¢cm
a = (ar*av/ zk+lp)*sin(©1) = (4.80*9.18 / 6.20+3.5)*0.5597) = 59 cm
Ocd = Fea12/(a2"1) = 23.0/(5.94*100.0) = 0.39 N/mm2 n=0.04
ac / he=0.55

VRrdc = 42.57 > Fea = 12.88 und ac / he > 0.5 => es ist kein zweiter Biigel notwendig.
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Bauteil: Treppenlauf Technik oben Position: TL-3.0

aH = hst + dkonsole,un =15+24 = 3.9 cm

Aae = Hed / Fed ™ an = 2.58/12.88 * 3.9 = 08 cm

av = dauthun + ac + Adc = 24+6.0+0.78 = 92 cm

Zk = he- dkonsole,ob - dkonsole,un =110-24-24 = 6.2 cm

yA = Opodest - dKonsole,ob = dauth,un = 20.0-24-3.0 = 14.6 cm

Fed(1,2) = -Fed / Sin®4 = -12.9 / 0.5597 = -23.0 kN

Fu(13) = Fed *av/ zx + Hea = 129%918/6.20+ 26 = 21.6 kN

Fid24) = Fed + Hea ™ zx / 2 * c0tO2 = 129+26*6.20 / 14.60 * 1.00 = 14.0 kN

Fed34) = -Fid24) / €0S(O2) = -14.0 / 0.7071 = -19.8 kN

Fa@s = Fedza) * c0S(O2) = 19.8 * 0.7071 = 14.0 kN

Konsolenbewehrung

aserf = Fta(1,3) / fya = 21.6 /43.48 = 0.50 cm2/m gewdhlt @8 /15 = 3.35¢m2/m n=0.15

Aufhéngebewehrung

asert = Fde4) /fya = 14.0 / 43.48 = 0.32 cm2/m  gewahlt @8 /15 = 3.35¢m2/m n=0.10

Verankerung am Konsolenende

foa = 2.25* M * N2 * foa =225*1.0%1.0*0.12 = 0.269

lorgd = @/ 4 *fya / fod = 0.8/4*43.48 / 0.269 = 32.3¢m

ca=2.0cm, @8 mm,p=0.004 N/mm2, Asert. / Asvorh. = 0.5 cm2 / 3.4 cm?

at = 07 a =10 a3 =10 a4 =10 a5 = 067 (Formelnohneai=1.0)

lomin = max{(0.3*a1*lbrqa*2/3); (6.7*0)} = max{(0.3*0.7*32.3*2/3); (6.770.8)} = 53ctm
Ibd = 01*05*|b,rqd*As,erf/As,vorh = 0.7%0.67*32.3*0.50/3.35 = 2.2¢tm
lba = max(lod; Ib,min) = max(2.2; 5.3) = 53cm

Ibvorh = 6.8 ¢M = lpg = 5.3 cm v
Verankerung im Podest
a =10 o2 =10 a3 =10 a4 =10 a5 = 1.0 (Formelnohne ai=1.0)

lomin = max{(0.3*lorqa); (10*@)} = max{(0.3*32.3); (10*0.8)} = 9.7cm
lba = lb,rqa™Asert/ Asvorh = 32.3*0.50/3.35 = 4.8cm
lba = max(lod; lo,min) = max(4.8; 9.7) = 9.7cm

Ibyorh = 16.6 cm = lpg = 9.7 cm vV
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Bauteil: Gebaude Position:

45. TP-1.0 - Zwischenpodest

Das Treppenpodest wird Uber den klassischen FulRbodenaufbau mit Trittschallddmmung und Estrich schall-
technisch entkoppelt. Daher erfolgt der Anschluss an den angrenzenden Stahlbetonwanden z.B. mittels Rick-
biegeanschlissen.

stat. System
Plattenbreite ~3,20m Plattentiefe ~1,60m

Einwirkungen

Eigenlast g« = Ermittlung programmintern
Ausbaulast gk = 2,0 kN/m?
aus TL-1.0 gc=18,5kN/m
Nutzlast, Kategorie T1 gk = 5,0 kN/m?
aus TL-1.0 qx=10,0 kN/m

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Platte h=25cm C25/30

Betongiite C25/30 B500A

Expositionsklassen XC1, WO allseitig

Betondeckung Crom = 2,5 cm

Bewehrung Q524 A oben
Q524 A unten

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis
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TP-1.0 Zwischenpodest

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2024 (FRILO R-2024-2/P07)

System
Ubersicht

Plattendicke 25.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 4
Wandziige 1

Material

Beton C25/30
E-Modul 3100 [kN/cm2?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [KN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben -1: 25 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten 1: 25 d-2 3.5 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [ecm2/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm2/m]
- Unter-/Uberziige
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Kréfte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

o o



pb+ Ingenieurgruppe AG. iiﬂ

planen. beraten. optimieren

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: 53

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Ber(cksichtigung der Ldngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Ber(icksichtigung der Ldngshewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Beriicksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 153
Anzahl der Elemente 128
Durchschnittliche ElementgroBe 20 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 0.000 1.600
3 3.200 1.600 4 3.200 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 4
2 4 3
3 3 2
4 2 1
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HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,

Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Projekt: 9692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite 54
Bauteil: Zwischenpodest Position: TP-1.0
Wénde
Eigenschaften
Nummer Dicke Ldnge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 30.0 1.600 1 2 € 25/30
1.2 24.0 3.200 2 3 C25/30
1.3 24.0 1.600 3 4 C25/30
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN 3263158 frei frei
1.2 NEIN 2610526 frei frei
1.3 NEIN 2610526 frei frei
Lastfall 1 "stéandig"
Ubersicht
Art i standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berdcksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsheiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 67 [kN]
Anteil auf der Platte i
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 32 [kN]
Summe aller Lasten 99 [kN]
Summe der Auflagerkréfte 99 [kN]
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Lastfall 1 "standig"

Linienlasten
MaBstab 1:25

Lastfall 1 "stindig"

Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 3 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[KN/m] [kN/m] [KNm/m] [kKNm/m]
1 19.00 19.00 0.00 0.00
2 19.00 19.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 28.50 28.50
2 28.50 28.50
Gesamt 57.00 57.00
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Lastfall 1 "standig"

Flachenlasten
MaBstab 1:25

Lastfall 1 "stindig"

Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?2] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 2.00 1 1 4
2 4 6
3 6 5
4 5 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 10.24 10.24
Gesamt 10.24 10.24

Lastfall 1 "standig"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1.1 36.0

1.2 26.8

1.3 36.4
Summe 99.2
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Lastfall 2 "verdnderlich"

Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berdcksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsheiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkréfte

HINWEIS

nicht standig

NEIN

Kat. C: Versammlungsbereiche
1.50
1.50
1.15

56 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "verdnderlich"

Linienlasten
MaBstab 1:25

Lastfall 2 "verdnderlich"
Linienlasten
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Bauteil: Zwischenpodest Position: TP-1.0
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
3 1 2
4 3 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
3 10.00 10.00 0.00 0.00
4 10.00 10.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 15.00 15.00
4 15.00 15.00
Gesamt 30.00 30.00

Lastfall 2 "verdnderlich"

Flachenlasten
MaBstab 1:25

Lastfall 2 "verdnderlich"

Flichenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 5.00 1 4

AN —
[$) B ep NN

6
5
1




pb+ Ingenieurgruppe AG iiﬂ

planen.

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL

beraten. optimieren.

Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 25.60 25.60
Gesamt 25.60 25.60
Lastfall 2 "verdnderlich"
Auflagerkrafte der Wande (Summen)
Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1.1 19.9
1.2 15.6
1.3 20.1
Summe 55.6
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfalle
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 stédndig sténdig ja g sténdig -
2 verédnderlich  nicht stdndig  nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
19 stindig stindig
23 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch*

Durchbiegungen [mm] - MAX
MaBstab 1:25

0.09 .16 .20 .22 .20 .16 .09
L]
0.17 .31 .39 .42 .39 .31 .17
0.27 .47 .59 .64 .59 .47 .27
a
0.39 .65 .81 .86 .81 .65 .40

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegungen [mm] - MIN

MaBstab 1:25
0.06 10 13 .14 .13 .10 .06
0.11 .20 .25 .27 .25 .20 .11
0.17 .30 .38 .41 .38 .30 .18
<
0.25 42 .52 .56 .52 .42 .26

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

Ubersicht
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Beteiligte Lastfélle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 stédndig stindig ja g stindig -

2 verédnderlich  nicht standig  nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0

Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bezeichnung sup inf leitend nicht

leitend

19 standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00

23 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsheiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhédngigen, verdnderlichen Einwirkungen

wird an jedem Ort und fiir jede BeanspruchungsgroBe unter allen

unabhdngigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende

Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede

BeanspruchungsgréBe unterschiedliche Einwirkungen maBgebend fiir

die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige verdnderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaBstab 1:25

N ~ o [ee]
. N O N ()} ™ (e} [Te} — [Te} — o o .
o e} [Te) . . . B < @ ~
< — . O (o)} [Te) (o)} — — — ()} Nej ()} Nej — <
| | o N o < < e} [fe} e} < < o N — | |
_— [ N m S
~49.2 71/// \\T -47.8
-24.1 59.6 kN -22.3
-5.80 -6.18
7.55 6.76
= 2
4 4
20.1 < < 21.8
[e0) (o)}
~ r~

40.5 45.2

87.8 93.1

185 183

339 320

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaBstab 1:25

— ()]
~ . o~ o [e0) (o)) <t N L o [fe} [e)) [e0) o~ — . <t
o O < . . . . . . . . Te) o o
— o . N o~ (@) N (e8] o ™ N (@} o~ — <t —
| | — — — N ~N N ~N N ~N N — — o | |
[ 7 [

-107 \& -104
-52.2 26.8 kN -48.4
-12.2 -13.0

3.22 2.86

= =
4 4
8.96 o < 9.77
o) o)
o [s0]

18.4 20.6

40.4 42.8

85.2 84.6

157 148
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Bauteil: Zwischenpodest Position: TP-1.0

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?2/m]
MaBstab 1:25

2.59 2.27 2.17 .97 1.71 1.36 0.95 0.52 0.51 0.94 1.35 1.71 96 2.15 | 2.22 2} 44
2.3 2.65 2.71 2.68 | 2.43 | 2.10 1.72 1.31 1. 1.71 2.10 2.44 2.69 | 2.78 | 2.65 2438
2.9 2.49 | 2.25 2.06 1.78 1.43 1.03 0.61 0.59 1.01 1.41 1.76 2.03 2.21 2.44 2{89

2.6 2.94 3.08 3.04 | 2.85 | 2.56 2.21 1.81 1.80 2.19 | 2.55 2.85 3.04 3.08 | 2.94 2f68

2.99 2.61 | 2.33 2.06 | 1.76 | 1.42 1.04 0.63 | 0.6l 1.01 1.39 1.73 | 2.02 | 2.27 | 2.55 2487

2.99 3.22 | 3.40 3.40 | 3.26 | 3.00 | 2.67 2.30 | 2.28 | 2.65 | 2.98 3.24 | 3.40 | 3.40 | 3.21 2494

2.21 2.43 2f64

2.9 3.99 | 4.47 4.81 4.87 4.72 4.36 3.96 3.93 4.32 4.67 4.82 4.76 4.41 3.91 2§89

2.0 1.97 1.89 1.66 1.41 1.07 0.87 0.79 0.79 0.86 1.03 1.35 1.59 1.83 1.89 1192
max as-1: 4.87 [cm?/m] (Gesamt
2 max as-2: 2.96 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?2/m]
MaBstab 1:25

1.6 1.67 1.68 1.59 1.37 1.07 0.69 0.29 0.28 0.68 1.06 1.36 1.58 1.66 1.64 1159
1.6 1.95 2.01 1.86 1.61 1.26 0.85 0.42 0.41 0.84 1.25 1.61 1.86 | 2.01 1.94 1163
2.04 1.84 48 1.20 0.85 0.45 0.84 1.19 46 1 1.81 201

1.9 2.06 | 1.98 1.85 1.59 1.23

2.34 2.03 1.72 1.40 1.04 0.64 0.23 0.21 0.62 1.02 1.37 1.70 2.01 2432

2.49 2.31 | 2.13 1.92 | 1.61 1.22

2.9 2.65 2.35 2.03 1.64 1.23 0.80 0.15 0.13 0.76 1.22

2.6 2.14 1.61 1.11 0.64 0.25 0.12 0.11 0.24 1.07 1.58 2.10 2f61
3.4 3.05 | 2.65 | 2.18 | 1.70 1.23 | 0.60 0.11 0.56 | 1.21 1.70 | 2.19 | 2.67 | 3.09 | 3}56
2.64 2.00 1.40 0.87 0.39 0.23 0.22 0.34 0.82 1.35 1.94 2459
4.07 3.44 2.81 2.24 1.72 1.15 0.46 0.42 1.10 1.70 2.24 2.82 3.46 4113
2.3 1.63 1.09 0.60 0.33 0.18 0.17 0.32 0.54 1.02 .55 2126
4.47 3.35 2.67 2.13 1.65 0.92 0.36 0.33 0.8 1.62 2.10 2.64 3.32 4143
1.64 1.20 0.82 0.38 0.29 0.15 0.14 0.27 0.37 1.13 1155
3.7 2.84 2.31 1.88 1.43 0.75 0.29 0.26 0.69 1.34 1.83 2.27 2.79 3170

max as-1: 2.65 [cm?/m] (Gesamt)

2 max as-2: 4.47 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Bauteil: Zwischenpodest Position TP-1.0

¥ n = . - n

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend

Querkraft-Nachweis (Verhdltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]

MaBstab 1:25
0.19 0.09 0.15 0.20 0.24 0.25 0.26 0.27 0.27 0.26 0.25 0.23 0.20 0.15 0.08 0]13
0.0 0 0.0 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.0 0.0 0]0
0.0 0.02 0.08 0.14 0.18 0.21 0. 0.23 3 0.22 0.2 .18 0.13 0.07 0.02 0]07
0.04 .01 0.03 0.0 0.04 0.0 0.04 4 0.04 0.04 .03 0.02 0.01 0f01
0.14 0.10 0.08 0.11 0.15 0.18 0.20 0.21 20 0.20 0.18 0.15 0.11 0.08 0.10 0]14
0.03 0.02 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 4 0.0 0.03 .03 0.02 0.02 0.02 0f03
0.2 0.18 0.14 0.11 0.14 0.16 0.18 0.19 0.19 0.18 0.16 0.14 0.11 0.15 0.19 2
0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03
0.39 0.27 0.22 0.16 0.14 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.16 0.14 0.16 0.22 0.28 0]38
0.0 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0]07
0.6 0.39 0.28 0.19 0.15 0.16 0.17 0.16 0.16 0.17 0.16 0.16 0.20 0.28 0.40 0]62
0.1 0.07 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.0 0.07 0§11
0.9 0.50 .32 0.21 0.18 .18 0.17 0.14 0.14 0.17 0.18 0.19 0.22 .33 0.51 0197

.1 0.09 06 0.04 .03 .0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 06 0.09 0]18
1.0 0.51 0.33 0.24 0.21 0.20 0.19 0.17 0.17 0.19 0.20 0.22 0.24 0.33 0.51 1]05
0.1 0.09 0.06 0.04 0.0 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.06 0.09 0419
4.92 4192
max as-B: 4.92 [cm?/m?

Global vorgegebene Ldngsbewehrung
oben

as-1:

.88
.88
.88
.88

[cm?/m]
[cm?/m]
[cm?/m]
[cm?/m]
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Bauteil: Gebaude Position:

46. TP-1.1 - Linienauflager Treppenlauf

Einwirkungen
aus TL-1.0 gc=18,5kN/m

aus TL-1.0 gx=10,0 kN/m

gewahlter Querschnitt / Bewehrung

Konsolhdhe h=125cm C25/30

Konsolldnge k=14 cm

Betongite C25/30 B 500 A

Expositionsklassen XC1, WO allseitig

Betondeckung Crom = 2,5 €M

Bewehrung @8/ 10cm Konsolbigel / AuFhdngebew.

Sonstige Bewehrung, die konstruktiv erforderlich wird, ist im Zuge der Ausfihrungsplanung durch die
Konstrukteurin / den Konstrukteur zu wahlen.

Nachweis




pb+ Ingenieurgruppe AG i!',j

planen. beraten. optimieren.

Projekt: 5692-23 Grundschule Stickgras DEL Seite: 67

Bauteil: Linienauflager Treppenlauf Position: TP-1.1

TP-1.1 Linienauflager Treppenlauf

TB-Linienkonsole Decke (x64) TB-BLD 02/24C (FRILO R-2024-2/P07)

Grafik
14
65 | 75
4.8 1[3.[51[ 5.8
2.5 2.5
Nl N

| 5 4 R

| 3 9

: ﬂ‘ Lagerpressung < 0.08 * fck

L : Verankerungslange Ibd
‘ : Querdruckbereich

Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Bemessungssituation = stdndig/voriibergehend
Beton = C25/30 yc = 150 fek = 25.00 N/mm2
Betonstahl = B500A fya = 434.78 N/mm?2 fyk = 500.00 N/mm?
System
Plattendicke d = 250 cm Konsolhohe he = 125 cm
Konsolldnge lc = 14.0 cm Konsoltiefe b = 100.0 cm
Dicke des Streifenlagers hsy = 1.5 ¢cm Breite des Streifenlagers  bst = 3.5 tm
Konsoltiefe b = 100.0 cm Konsolkraft Fea = 41.00 kKN/m
Kraft-Abstand ac = 6.5 cm Horizontalkraft Hea = 8.20 kKN/m
Horizontalkraftanteil = 20 % (von Feq)
Betondeckung
CvKonsole,ob = 2.9 CvKonsoleun = 2.5 CvKonsolere = 2.5

2.5

Cv,Aufh,ob =25 Cv,Aufh,re

Ergebnisse
Neigung der Druckstreben: Winkel21z ©1 = 33.1°  Winkeloss ©2 = 45.0°
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Bauteil: Linienauflager Treppenlauf Position: TP-1.1

Ordmax = K2 *v' * feq = 075*1.0*085*25/1.50 = 10.63 N/mm?

v = 0.7 - fex / 200 = 0.7 - 25.00 / 200 = 0.575

Vramax = 0.5*v*b*z¢*fek/ye = 0.5%0.575*100.0*6.70*2.50/1.50 = 321.0 kN
Lagerpressung:

Old = Fea/ (b*1) = 41.00 / (3.5 *100.0) = 117 N/mm2 n=0.11
Druckstrebe:

a1 =2 dKonsoIe,ob =2%29 = 5.8 cm

a = (a1*av/zx+lp)*sin(©1) = (5.80*10.28 / 6.70+3.5)*0.5460) = 6.8 cm

Ocd = Fea12/(a2%1) = 75.1/(6.77¥100.0) = 111 N/mm2 n=0.10
ac/ he=0.52

VRdec = 47.52 > Fea = 41.00 und ac / he > 0.5 => es ist kein zweiter Biigel notwendig.

aH = hsti + dkonsole,ob =15+29 = 44 cm

Aac = Hea / Fega ™ an = 8.20/41.00* 44 = 09 cm

ay = aufhob + ac + Adc = 29+65+0.88 = 10.3 c¢m

Zk = he- dkonsole,ob - dkonsole,un = 125-29-29 = 6.7 cm

z = dpecke - dKonsoIe,un - daufh,ob =250-29-29 = 19.2 cm

Fea1,2) = -Fea / Sin®1 = -41.0 / 0.5460 = -75.1 kN

Fa1,3) = Fed ™ av / zk + Hea = 41.0*10.28 / 6.70 + 8.2 = 711 kN

Fid24) = Fed + Heda ™ zx / 2 * c0tO2 = 41.0+8.2*6.70 / 19.20 * 1.00 = 43.9 kN

Fea34) = -Fid4) / €0S(O2) = -43.9 / 0.7071 = -62.0 kN

Ftaa5) = Fed34) * C0S(@2) = 62.0 * 0.7071 = 439 kN
Konsolenbewehrung

aserf = Fa(1,3) / fyd = 71.1/43.48 = 1.64 cm2/m gewahlt @8 /10 = 5.03cm2/m n=0.33
Aufhédngebewehrung

aserf = Fta@4) / fyd = 43.9 / 43.48 = 1.01 ecm2/m gewahlt @8 /10 = 5.03cm2/m n=0.20
Verankerung am Konsolenende

fod = 2.25* 1 * 2 * fetd =225*1.0*1.0*0.12 = 0.269

lbygg = @/ 4 *fyg / fod = 0.8/4*43.48 /0.269 = 32.3¢m

Cd=2.5¢cm, @8 mm,p=0.01 N/mm2, Asert. / Asvorh. = 1.6 cm2 / 5.0 cm2

at = 07 a =10 a3 =10 a4 =10 a5 = 067 (Formelnohneai=1.0)

lbmin = max{(0.3*a1*lnrqa*2/3); (6.7*0)} = max{(0.3*0.7*32.3*2/3); (6.7*0.8)} = 5.3ctm
Ihd = 01*05*|b,rqd*As,erf/As,vorh = 0.770.67*32.3*1.64/5.03 = 49cm
lba = max(lbd; Ib,min) = max(4.9; 5.3) = 53cm

Ibvorh = 6.8 cm = Ipg = 5.3 cm v

Verankerung im Podest

ar =10 a2 =10 a3 =10 as =10 a5 = 1.0 (Formelnohneai=1.0)
Io,nin = max{(0.3*lprqa); (10*@)} max{(0.3*32.3); (10%0.8)} = 97cm

Ibd |b,rqd*As,erf/As,vorh 32.3*1.64/5.03 10.5cm

Iba maxX(ld; Ib,min) max(10.5; 9.7) 10.5¢cm
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4.7. Elastomerlager Treppenldufe

Alle Treppenldufe sind aus Griinden des Schallschutzes zu entkoppeln. Es werden zwei Varianten der
Elastomerlager erforderlich.

Treppenkonsole
aus TL-1.0, Lager A Ved = 36,6 kKN/m < Vraz = 43,0 KN/m

Auflager ohne Konsole
aus TL-1.0, Lager A Ves = 39,3 kN/m
aus TL-2.0, Lager Aund TL-2.1  Ves=36,9+13,9=50,8 kN/m < Vraz=61,0 kN/m

gewahlte Lager

Treppenkonsole F-V1-L1200 Schock o. glw.
Auflager ohne Konsole ~ B-V2-L1200-B350 Schéck o. glw.
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Bauteil: Gebaude Position:

5. Dachkonstruktion Dachgeschoss

Der geplante Neubau besteht aus zwei nebeneinander verlaufenden Satteldachern, wobei das Dach zwischen
den Achsen 4 und 5 nicht die Lange vom Dach zwischen den Achsen 1 und 4 aufweist. Somit sind verschiedene
Wind- und Schneelastsituationen zu beachten. Details sind den Kapiteln 1.10.4 und 1.10.5 zu entnehmen.
Zwischen den Achsen 6 und 7 befindet sich ein weiteres Satteldach, was gegenlber den beiden anderen Sat-
teldachern als freistehend betrachtet werden kann.

Das zwischen den Achsen 4/5 und 6 befindliche Flachdach wird in Massivbauweise hergestellt und im Bereich
der Stahlbetondecken nachgewiesen.
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5.1. D-1.0 - Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achsen A — B und | — J geplant.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o =36°
Sparrenabstand e <80 cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk = 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk = 0,25 kN/m?

Schneelasten sk =0,54 kN/m?

Windlasten ((Lastbild und Details siehe Kap. 1.10.4) Wk = Cpe10 * 0,92 kN/m?2

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24  (linker Sparren)
b/h=8/26cm C24  (rechter Sparren)
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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Bauteil: Hauptstatik

Pos. D-1.0

System
M 1:150

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

4.61

Pfettendach

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

4— 1.87 —— 1.87 ——

51
119 0.89
4— 258 —¢— 258 —+ — 5.46 ¢
$ 6.35 4 6.35 4
0.50
" 12.70 $—¢

Bauteil I Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 7.85 NH ¢24 8.0/24.0
Sparren rechts 8.47 NH €24 8.0/26.0
Lager X z K1z Kr.x
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 12.70 0.00 fest fest
C 2.58 1.87 fest frei
D 5.16 3.75 fest frei
E 7.24 3.97 fest frei
Dachneigungswinkel Si = 36.00 °
Sre = 36.00 °
Dachhdhe hi = 4.61 m
hre = 498 m
Abstand a = 0.80 m

mb BauStatik $100.de 2024.016
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Bauteil: Hauptstatik

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. PV-1
Einw. PV-2
Einw. Qk.S.A

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk PV-1 PV-2

W
> 4
QE“‘QA %

2% .
yg@ 2 AL e ° £ N
Z X 7 5

4 635 , 68 6.35 4 635 , 685
Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.C

__054 054 _ 0.54 0.27 0.27 0.54

4 635 , 685 4 635 , 68 4635 , 685
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180

296 339,296, 3.89 342,298 342 343 3.39,2:96 389 296
Qk.W.270
©
Qb( = - L)

, 635 , 6.85
¢ g

&
A e

Gleich- und Trapezflachenlasten

Ort Richt. Komm. a S Qa Qe

[m] [m] [kN/m?] [kN/m2]
SpLi vert.DF Eigengew 0.00 6.35 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew -0.50 6.85 0.11
SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 6.35 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 6.85 0.60
SpLi  vert.DF 0.00 6.35 0.85
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.85
SpLi vert.DF 0.00 6.35 0.25
SpRe  vert.DF -0.50 6.85 0.25
SpLi vert.GF 0.00 6.35 0.54
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54

mb BauStatik $100.de 2024.016
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.0

Ort Richt. Komm. a S Qa Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
Einw. Qk.S.B SpLi vert.GF 0.00 6.35 0.54
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.27
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF 0.00 6.35 0.27
SpRe  vert.GF -0.50 6.85 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal 0.00 2.96 0.64 0.64
SpLi  lokal 2.96 3.39 0.44 0.44
SpRe  lokal 3.39 2.96 -0.39 -0.39
SpRe  lokal -0.50 3.89 -0.29 -0.29
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal 0.00 3.42 -1.01 -1.01
SpLi  lokal 3.42 2.93 -1.29 -1.29
SpRe  lokal 2.93 3.42 -1.29 -1.29
SpRe  lokal -0.50 3.43 -1.01 -1.01
Einw. Qk.W.180 SpLi  lokal 0.00 3.39 -0.29 -0.29
SpLi  lokal 3.39 2.96 -0.39 -0.39
SpRe  lokal 2.46 3.89 0.44 0.44
SpRe  lokal -0.50 2.96 0.64 0.64
Einw. Qk.W.270 SpLi  Tokal 0.00 6.35 -0.46
SpRe  lokal -0.50 6.85 -0.46

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

Kombinationen

vert.DF:
vert.GF:

vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*@*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35"Gk +1.35*PV-1
129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
158 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
321 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
quasi-standig 577 1.00*Gk +1.00*PV-1
578 1.00*Gk +1.00*PV-2
580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 597 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
632 ku/sk1.15*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.090
688 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
766 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.000
769 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.S.C
+0.90*Qk.W.180
770 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-2 +0.75*Qk.S.C
+1.50*Qk.W.180
848 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.W.090
944 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.090

946
1006

ku/sk1.00*Gk
ku/sk1.35*Gk

+1.50*Qk.W.180
+1.35*PV-1

+1.35*PV-2

mb BauStatik $100.de 2024.016
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Bautell: AUtttk Position: .. D-1.0
Ek KLED X (y*¢*EW)
+0.75"Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
1008 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
1010 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ Qk.S.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 @ Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C 6 Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 @ Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ Qk.S.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok feaok fuk Emean
[N/mm?2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt QS t b h A/An ly/lyn Iz/lzn
[em] [em] [em]  [cm?] [cm] [cm?]
Sparren links - 80 240 192 9216 1024
3.0 80 21.0 168 6174 896
Sparren rechts - 8.0 26.0 208 11717 1109
3.0 80 230 184 8111 981
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd o0d fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 (L=319m, key = 0.84)
3.19 321 0.60 7.73 0.40 6.69
-1.83 2.38 11.08 0.27*
mb BauStatik $100.de 2024.016
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X Ek Kmod Nd o0d fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-]  [kN.kNm]  [N/mm2] [N/mm?2] [-]
SpLi Feld 2 (L=3.19m, key = 0.84)
0.00 321 0.60 3.41 0.18 6.69
-1.83 2.38 11.08 0.24*
SpLi Feld 3 (L=1.47m, key = 0.99)
0.00 321 0.60 4.30 0.22 6.69
-0.70 0.91 11.08 012~
SpRe KrUn (L=062m, key =1.00)
0.62 129 0.60 0.71 0.03 6.69
-0.30 0.33 11.08 0.04*
SpRe Feld 1 (L=6.75m, key = 0.37)
6.75 129 0.60 10.21 0.49 6.69
-7.45 8.26 11.08 082~
SpRe Feld 2 (L=1.70m, key = 1.00)
0.00 321 0.60 -0.07 0.00 9.69
-7.45 8.26 11.08 075~
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
SpLi Feld 1 3.19 321 0.60 -3.08 0.48 1.85 0.26*
SpLi Feld 2 0.00 321 0.60 2.86 0.45 1.85 0.24*
SpLi Feld 3 0.00 1 0.60 1.65 0.26 1.85 0.14*
SpRe KrUn 0.62 129 0.60 -0.98 0.14 1.85 0.08*
SpRe Feld 1 6.75 321 0.60 -6.39 0.92 1.85 050~
SpRe Feld 2 0.00 321 0.60 7.64 1.10 1.85 0.60*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldngen I let.cy
[m] [m]
SpLi Feld 1 3.19 3.19
SpLi Feld 2 3.19 3.19
SpLi Feld 3 1.47 1.47
SpRe KrUn 0.62 1.24
SpRe Feld 1 6.75 6.75
SpRe Feld 2 1.10 1.10
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd oo0d fod n
Myd omy,d fmy,d
[em] [-]  [kN.kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 129 0.60 4.35 0.26 6.69
0.00 0.00 11.08 0.04

mb BauStatik $100.de 2024.016
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.0
t Ek Kmod Nd o0d fod n
Myd omy,d fmy,d
[cm] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager B 3.0 158 1.00 7.49 0.41 11.15
-0.49 0.69 18.46  0.07
Auflager G 3.0 321 0.60 7.73 0.46 6.69
-1.83 3.10 11.08 0.35
Auflager D 3.0 321 0.60 7.05 0.42 6.69
-0.70 1.18 11.08 0.17
Auflager E 3.0 129 0.60 10.21 0.55 6.69
-7.45 10.56 11.08 1.04

*kk*k FEHLER *kkk

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D
Auflager E

Nachweise (GZG)

Im Auflager E treten unzuldssige Spannungsiiberschreitungen auf.

Nachweis der Querkrafttragféhigkeit (geschwéchter Querschnitt)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi Feld 1
SpLi Feld 2
SplLi Feld 3
SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. PV-1

t Ek Kkmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 1 0.60 1.94 0.35 1.85 0.19
3.0 129 0.60 4.28 0.70 1.85 0.38
3.0 321 0.60 -3.08 0.55 1.85 0.30
3.0 1 0.60 -2.17 0.39 1.85 0.21
3.0 321 0.60 7.64 1.25 1.85  0.67

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] (-]
(L=3.19 m, NKL 1, kder = 0.60)

1.40 577 Whet,fin 1.2 1/300= 106 011~
(L=3.19 m, NKL 1, kder = 0.60)

1.81 580 Whet,fin 0.7 1/300= 106 0.07*
(L="1.47 m, NKL 1, kder = 0.60)

0.00 578 Wnet,fin 0.1 1/300= 49 003~
(L=6.75m, NKL 1, kaer = 0.60)

3.00 578 Wnet,fin 19.4 1/300= 225 086"
(L="1.70 m, NKL 1, kder = 0.60)

0.00 578 Wnet,fin 0.2 1/300= 3.7 004"~
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
je Ifd. m
Aufl. Fx,k Fzk

[kN/m] [KN/m]

A 3.54 -0.66
B -3.54 2.61
C 5.86
D 3.73
E 13.84
A -0.06 0.35
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Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kN/m]
0.06 0.04
0.93

0.64

0.00

0.62 -0.46
-0.62 0.38
0.02

-0.04

2.22

0.99 -0.18
-0.99 0.73
1.65

1.05

3.88

0.45 0.22
-0.45 0.40
1.64

1.08

1.94

1.04 -0.49
-1.04 0.70
0.84

0.49

3.88

1.32 0.06
2.81 0.81
2.64

1.34

-3.74

-8.26 450
8.72 2.04
-5.03

-3.77

-12.85

0.16 -0.56
-4.35 -0.65
-1.38

-1.35

5.43

-3.35 1.74
3.52 0.66
-2.17

-1.31

-4.99

Einw. PV-2

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

MOOWXIMOOWITIMUOOWTMUOOWZMOOWIMOOWIIMOOWIIMOOmWWXIMoO O o

Bem.-auflagerkréfte
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Bautell: | HAUPESTALIK e OSIHONE D-1.0
standig/voriiberg. Aufl. Fx.d.min EK Fx.d.max EK Fz,dmin EK Fz,d,max EK
[KN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
A -890 688 8.39 766 -2.76 769 6.62 632
B -1292 770 9.60 688 1.63 946 7.69 1008
C -1.69 944 14.39 1006
D -1.96 848 8.73 597
E -5.43 944 32.74 1010
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 6.75 0K 0.82
Querkraft SpRe Feld 2 0.00 OK 0.60
Biegung Auflager E n.0K 1.04
Querkraft Auflager E 0K 0.67
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 3.00 OK 0.86
Hinweis

Die Spannungsiiberschreitung von 4% kann toleriert werden, da in dem Bereich des Lagers E beidseitig Knaggen
vorgesehen werden. Zwar sind die Knaggen zur VergroBerung der Auflagerfliche gedacht, jedoch kann hier auch ein
Zugkraftanteil ilbertragen werden.

Aufgrund der kleinen Uberschreitung sind keine detaillierten Nachweise erforderlich.
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stat. System

Dachneigung o =36°
Sparrenabstand e <80 cm

Einwirkungen
Eigenlasten Sparren

Dacheindeckung
Ausbaulasten gesamt
PV-Anlage

gewahlte Querschnitte

5.2. D-1.1 = Sparren im Pfettendach

Diese Position ist im Bereich der Achsen B" — | geplant. Gegeniiber der Pos. D-1.0 fallt der linke Sparren kirzer

aus, weil hier ein Gaubendach geplant ist.

Schneelasten (Lastbild und Details siehe Kap. 1.10.5)

Windlasten ((Lastbild und Details siehe Kap. 1.10.4)

Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

gk = Ermittlung programmintern
gk = 0,60 kN/m?
gk = 0,85 kN/m?
gk = 0,25 kN/m?

sk=0,54 /1,36 kN/m?

Wk = Cpe10 * 0,92 kN/m?

Sparren

b/h=8/24cm
b/h=10/ 26 cm
e<80cm

C24  (linker Sparren)
C24  (rechter Sparren)

Nachweise

Anordnung der Querschnitte beachten!!!
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Bauteil: Hauptstatik

GmbH
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mb-Viewer Versi

Pos. D-1.1

System
M 1:125

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Pfettendach

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

0.90
4—— 260 —4 1.20 4 ¢ 5.46 ¢
$ 3.80 $ 6.36 ¢

0.70 0.50

— 10.16 4
Bauteil I Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 5.56 NH 24 8.0/24.0
Sparren rechts 8.48 NH ¢24 10.0/26.0
Lager X z Kr.z Kt x
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
A 0.70 0.51 fest fest
B 10.86 -1.35 fest fest
C 3.30 2.40 fest frei
D 5.40 2.62 fest frei
Dachneigungswinkel Si = 36.00 °
Sre = 36.00 °
Dachhdhe hi = 3.27 m
hre = 4,98 m
Abstand a = 0.80 m
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Bauteil: Hauptstatik

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. PV-1
Einw. PV-2

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk PV-1 PV-2

\a)
Qg%mes
&S\T\Q A 06‘,7 qub N No
2 27 2 e 2
Z N 740 . >,
N R] 025 095 | g 0 |
b . . 6.86 " " 6.86 "

s 450 4, 450
¢ ? ¢ ¢

T

T

Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.C

_054 054 1-& 0.54 1.36 0.27 0.54

6.86 " 150, ,3.00, 6.86 s 450 6.86
hd T T h A e

-4

-4

Qk.w.000 Qk.Ww.090 Qk.W.180

3.171I 6.86 L 450 , 6586
A T T

1.32

Qk.W.270

., 450 6.86
T hd

Gleich- und Trapezflachenlasten

Ort Richt. Komm. a S Qa Qe

[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
SpLi vert.DF Eigengew -0.70 450 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew -0.50 6.86 0.14
SpLi vert.DF Eindeck. -0.70 4.50 0.60
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 6.86 0.60
SpLi vert.DF -0.70 4.50 0.85
SpRe  vert.DF -0.50 6.86 0.85
SpLi vert.DF -0.70 4.50 0.25
SpRe  vert.DF -0.50 6.86 0.25
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.1
Ort Richt. Komm. a S Qa Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF -0.70 4.50 0.54
SpRe  vert.GF -0.50 6.86 0.54
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF -0.70 1.50 1.02 0.00
SpRe  vert.GF -0.50 6.86 1.36 0.54
Einw. Qk.S.C SpLi vert.GF -0.70 450 0.27
SpRe  vert.GF -0.50 6.86 0.54
Einw. Qk.W.000 SpLi  Tokal -0.70 1.32 0.64 0.64
SpLi  lokal 0.62 3.17 0.44 0.44
SpRe  lokal -0.50 6.86 -0.74
Einw. Qk.W.090 SpLi  Tokal -0.70 450 -0.46
SpRe  lokal -0.50 6.86 -0.92
Einw. Qk.W.180 SpLi  lokal -0.70 4.50 -0.44
SpRe  lokal -0.50 6.86 -0.59
Einw. Qk.W.270 SpLi  Tokal -0.70 4.50 -0.46
SpRe  lokal -0.50 6.86 -0.83
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Gk SpRe  vert. -0.50 7.10
SpRe  horiz. -0.50 -4.70
Einw. PV-1 SpRe  vert. -0.50 0.90
SpRe  horiz. -0.50 -0.45
Einw. PV-2 SpRe  vert. -0.50 0.90
SpRe  horiz. -0.50 -0.45
Einw. Qk.S.A SpRe  vert. -0.50 2.00
SpRe  horiz. -0.50 -1.35
Einw. Qk.S.B SpRe  vert. -0.50 3.30
SpRe  horiz. -0.50 -1.70
Einw. Qk.S.C SpRe  vert. -0.50 1.80
SpRe  horiz. -0.50 -1.00
Einw. Qk.W.000 SpRe  vert. -0.50 -1.95
SpRe  horiz. -0.50 0.30
Einw. Qk.W.090 SpRe  vert. -0.50 -3.90
SpRe  horiz. -0.50 0.85
Einw. Qk.W.180 SpRe  vert. -0.50 -1.10
SpRe  horiz. -0.50 -1.50
Einw. Qk.W.270 SpRe vert. -0.50 -2.55
SpRe  horiz. -0.50 0.15
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfléche
horiz.: horizontale Belastung
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*¢*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35"Gk +1.35*PV-1
mb BauStatik $100.de 2024.016
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.1
Ek KLED X (y*¢*EW)
17 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.50*Qk.S.B
+0.90*Qk.W.000
18 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.000
129 st 1.35*Gk +1.35*PV-2
321 st 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
323  ku 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B
337 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B +0.90*Qk.W.000
quasi-standig 577 1.00*Gk +1.00*PV-1
578 1.00*Gk +1.00*PV-2
580 1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.00*PV-2
st./vor. Auflagerkr. 590 ku/sk1.35*Gk +1.35*PV-1 +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.000
688 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.090
692 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-1 +1.50*Qk.W.270
743  ku 1.35*Gk +1.35*PV-2 +1.50*Qk.S.B
842 ku 1.00*Gk +1.00*PV-2 +1.50*Qk.S.B
884 ku/sk1.00*Gk +1.00*PV-2 +0.75*Qk.S.B
+1.50*Qk.W.270
944 ku/sk1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
999 ku 1.35*Gk +1.35*PV-1 +1.35*PV-2
+1.50*Qk.S.B
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ PV-1 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 6 Qk.W.180 @ Qk.W.270
2 Gk @ PV-2 @ QkS.A
@ Qk.S.B @ Qk.S.C @ Qk.W.000
@ Qk.W.090 6 Qk.W.180 @ Qk.W.270
3 Gk @ Qk.S.A @ Qk.S.B
@ Qk.S.C @ Qk.W.000 @ Qk.W.090
@ Qk.W.180 6 Qk.W.270
4 Gk @ PV-1 @ PV-2
@ Qk.S.A @ Qk.S.B @ Qk.S.C
@ Qk.W.000 @ Qk.W.090 @ Qk.W.180
@ Qk.W.270
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH ¢24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Qs t b h A/An ly/lyn Iz/lzn
[em] [em]  [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
Sparren links - 8.0 240 192 9216 1024
3.0 8.0 21.0 168 6174 896
Sparren rechts - 100 26.0 260 14647 2167
3.0 100 23.0 230 10139 1917
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 004 fod n
Myd omy,d fmy,d
[m] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
SpLi KrUn (L=087m, key = 0.97)
0.87 17 1.00 1.38 0.07 11.15
-1.02 1.32 18.46  0.08*
SpLi Feld 1 (L=321Tm, key = 0.83)
3.21 321 0.60 5.12 0.27 6.69
-1.26 1.64 11.08 019"
SpLi Feld 2 (L=148m, key = 0.99)
0.00 321 0.60 1.67 0.09 6.69
-1.26 1.64 11.08 0.16*
SpRe KrUn (L=062m, key = 1.00)
0.62 321 0.60 1.48 0.06 6.69
-7.31 6.49 11.08 0.59*
SpRe Feld 1 (L=675m, key = 0.37)
0.00 321 0.60 -1.09 0.04 9.69
-7.31 6.49 11.08 0.60*
SpRe Feld 2 (L=11Tm, key = 1.00)
0.00 129 0.60 -0.44 0.02 9.69
-4.93 4.38 11.08 0.40*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
SpLi KrUn 0.87 18 1.00 -2.30 0.36 3.08 0.12°F
SpLi Feld 1 3.21 1 0.60 -2.74 0.43 1.85 0.23*
SpLi Feld 2 0.00 1 0.60 2.03 0.32 1.85 0.17*
SpRe KrUn 0.62 321 0.60 -12.32 1.42 185 0.77*
SpRe Feld 1 0.00 323 0.90 8.76 1.01 277 037*
SpRe Feld 2 0.00 129 0.60 5.33 0.61 1.85 0.33*
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Bauteil: Hauptstatik Position: D-1.1
Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldngen I let.cy
[m] [m]
SpLi KrUn 0.87 1.73
SpLi Feld 1 3.21 3.21
SpLi Feld 2 1.48 1.48
SpRe KrUn 0.62 1.24
SpRe Feld 1 6.75 6.75
SpRe Feld 2 1.11 1.11
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd o0d fod n
Myd omy,d fmy,d
[em] [-]  [kN,kNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 337 1.00 2.13 0.13 11.15
-1.02 1.73 18.46 0.10
Auflager B 3.0 321 0.60 1.48 0.06 6.69
-7.31 8.29 11.08 0.76
Auflager G 3.0 321 0.60 512 0.30 6.69
-1.26 2.15 11.08 0.24
Auflager D 3.0 129 0.60 717 0.31 6.69
-4.93 5.59 11.08 0.55
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 321 0.60 2.32 0.41 185 0.22
Auflager B 3.0 321 0.60 -12.32 1.61 1.85 0.87
Auflager C 3.0 1 0.60 -2.74 0.49 1.85 0.27
Auflager D 3.0 129 0.60 5.33 0.69 1.85 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi Feld 1 (L=3.21 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.54 580 Whet fin 1.2 1/300= 10.7 011~
SpLi Feld 2 (L=1.48 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 578 Whet,fin - 1/300= 49 001"~
SpRe KrUn (L=0.62 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 577 Whet fin 1.3 [/150= 41 031~
SpRe Feld 1 (L=6.75m, NKL 1, kder = 0.60)
3.52 578 Whet fin 7.7 1/300= 225 0.34*
SpRe Feld 2 (L="1.71 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 578 Whet fin 0.1 1/300= 3.7 0.02*
mb BauStatik $100.de 2024.016
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. PV-1

Einw. PV-2

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

jelfd. m
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [KN/m]
A 213 2.08
B -6.83 12.18
C 4.68
D 10.24
A -0.22 0.74
B -0.23 1.22
C 0.77
D -0.44
A 0.43 -0.31
B -0.88 1.58
C -0.01
D 1.77
A 0.57 0.61
B -1.92 3.42
C 1.32
D 2.79
A 1.28 -0.07
B -2.98 6.08
C -0.16
D 4.74
A 0.67 0.03
B -1.67 3.09
C 0.65
D 2.95
A -0.33 1.90
B 5.93 -1.17
C 1.75
D -7.22
A -3.50 1.18
B 7.43 -3.49
C -1.62
D -8.35
A -3.15 0.99
B 3.14 -0.16
C -1.58
D -6.38
A -3.51 1.19
B 6.29 -1.84
C -1.63
D -8.02
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Bautell: | HAUPESTALIK e OSIHONE D-1.1
standig/voriiberg. Aufl. Fx.d.min EK Fx.d.max EK Fz,dmin EK Fz,d,max EK
[KN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
A -3.36 692 538 743 1.66 842 710 590
B -15.19 999 432 944 6.95 944 29.34 999
C 211 884 10.97 590
D -2.73 688 23.31 743
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 0.00 OK 0.60
Querkraft SpRe KrUn 0.62 0K 0.77
Biegung Auflager B 0K 0.76
Querkraft Auflager B 0K 0.87
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 352 0K 0.34
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Bauteil: Gebaude Position:

5.2.1. Nachweis der Auflagerpressungen

Nachfolgend werden die Auflagersituationen unter Beriicksichtigung der Kerventiefe von 3 cm nachgewiesen.
Zwischen den Achsen 1 und 2 sind die beiden Auflager A und C auf Mittelpfetten aufgelagert, so dass die
Nachweise mit dem Modell ,Auflagerdruck” gefihrt werden.

Die beiden Auflager B und D sind in der Achse 2 bzw. 4 auf Wanden aufgelagert, so dass hier die Nachweise
mit dem Modell ,Schwellendruck” gefihrt werden.

Einwirkungen

Lager A Fo=7,12kN/m KLED = kurz/sehr kurz kmod = 1,0
LagerC  Fe=11,02kN/m KLED = kurz/sehr kurz kmos = 1,0
LagerB  Fs=29,35kN/m KLED = kurz kmod = 0,9
Lager D Foe=23,31 kN/m KLED = kurz kmod = 0,9

gewahlte Verstarkung

Verstarkungen d=4cm beidseitig C24
LxB = 46 x 26 cm

Anschluss je Seite
8x ASSY plus VG CSMP Wiirth o.glw.
6,0 x 80 mm Vollgewinde Senkkopf

Anordnung der Schrauben siehe Skizze nach den Nachweisen!!!

Nachweise
e Sparren

tkeve = 30 mm Dachneigung y=36° - o =90 - y="54°

la = tkerve / SiNY =30/ sin 36 =51 mm

laef = (tkeve / Siny) +2 * 30 *sina =(30/ sin36) + 2 * 30 *sin 54 =100 mm

Aer = bsp * laer =80* 100 = 10.000 mm?
Feok = Ermittlung mit Schneider Bautabellen, 24. Aufl., Seite 9.25 =5,24 N/mm?
Feod = kmod * Feak / M =09*524/1,3 = 3,63 N/mm?
Fs = maligebend Lager B =0,8*29.35 = 23,48 kN

foad = Fa / Aer = 23,48 *10% / 10.000 = 2,35 N/mm?




pb+ Ingenieurgruppe AG ii’j

planen. beraten. optimieren.

Projekt: Neubau Grundschule Stickgras Seite: . 9
Bl BODGUGE e Position: e

Nachweis N=Ffoud/ Fead=2357363=065<1,0

o Mittelpfetten

a=90°

lef=bsp+2 * U =80+2*30 =140 mm

Act = I * ler =51*140 =7.140 mm?

Material Pfette GL 24h koo = 1,75

feook = 2,5 N/ mm?

feo0,d = kmos * Fegok / ym =10*25/173 =1,92 N/mm?

Fs = maligebend Lager C =0,8*11,02 = 8,82 kN

feood = Fa / Aer =8,82*103/ 7.140 =1,24 N/mm?

Nachweis

e Schwellen (Wandauflager)

Nachweis

N = fesod / (keso * feood) = 1,24 / (1,75*1,92)=0,37<1,0

o =90° bzus = 40 mm (beidseitige Sparrenverstarkungen)
lef=bsp+2 * baus + 2 * U =100+2*40+2*30 =240 mm

Aet = 1a * ler =51* 240 =12.240 mm?
Material Schwelle C24 keso = 1,25

feook = 2,5 N/ mm?

fe90d = Kmod * feook / yM =09*25/173 =1,73 N/mm?

Fs = maligebend Lager C =0,8*29.35 = 23,48 kN

feood = Fa / Aer =23,48*10% /12140 =1,93 N/mm?

M = fesod / (Koo * feood) = 1,93 7 (1,25*1,73)=0,89< 1,0
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Bauteil: Gebaude Position:
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Der Nachweis der Verschraubung wird zum einen mit der maRgebenden vertikalen Auflagerkraft vom Sparren
(Fo = 23,48 kN, siehe Sparren-Nachweis zuvor) sowie aus der horizontalen Last (siehe Kapitel 5.5.1). aus den
Sparrenpfettenankern gefihrt. Da beide Lasten aus der selben Lastfallkombination stammen sind diese ent-
sprechend ihrer Wirkrichtungen gleichzeitig zu bertcksichtigen. Die vertikale Last wird anteilig auf die beiden
Laschen sowie dem Sparren selbst aufgeteilt.

FaLascne = (40 / (40 + 100 + 40)) * 23,48 =5,22 kN

Foanker = 12,15 / 2 =6,08 kN

Hi=cos 36° * 6,08 =492 kN
H. =sin 36° * 6,08 =3,57 kN

Vii=sin 36° * 5,22 = 3,07 kN
Vi=cos36°*522 =422kN

Fi=4,92 + 3,07 =7,99 kN
FL=4,22 — 3,574 = 0,65 kN

Die folgenden Nachweise missen aufgrund der Eingabemdoglichkeiten fir jede Lastrichtung einzeln gefihrt
werden. Aufgrund der geringen Einzelausnutzungen ist eine Uberlagerung nicht erforderlich.
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Laschen Auflager Sparren — rechtwinkliger Lastangriff

[T ==

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Eingabedaten

Gewihites Verbindungsmittel 8 x ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 80 mm
Voligewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 080 (VE 100 Stiick) A SRR SR

Bewertung ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018

System Parallelanschluss

Trager Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 100 mm | Hohe = 260 mm

Laschen Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 40 mm | Hohe = 260 mm | Lange = 460 mm

Lasteinwirkung Fyq = 1,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Laschen nicht vorgebohrt
Trager nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | blindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Z 100
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1
Die Daten sind auf Ubereinsti ng mit den gegebenen Randbedingungen zu kor i und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Widrth Hoizbaub -P hiuss - Knagge / 2101525
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Montagedaten

Absténde - Trager [mm] Minimum vorhanden
a, (4+lcosa) d= (4~(cos90°) d 24 310 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
asc 3d 18 50 EN 1995-1-18.3.1.2T.82
a, (+lsina) d= (+5in90°) d 24 53 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
as; G+4sind d= 3+45in90%) d 42 50 EN 1995-1-18.3.1.2T82
Absténde - Laschen [mm] Minimum vorhanden
a3, 7d 42 75 EN 1995-1-18.3.12T.82
a, (4+|cosa) d= (4+|cos90°) d 24 310 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
ay, G+4sinad d= (3+45in909 d 42 50 EN 1995-1-18.3.1.2T .82
a, B+lsina) d= (3+15in90°) d 24 53 EN 1995-1-18.3.1.2T7.8.2
as, G+4sined d= (3+45in909 d 42 50 EN 1995-1-18.3.12T.82
y
X
| | |
3 B T + T
75 310 75
z
75 310 75
1 \
50
L ] [} -
L ] L ]
3x53 X
L L ]
L 3 L ] +
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 312 (2010-12) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 622-2 (2004-07) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 634-2 (2007-05) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Brandl L. (2015). Experimentelle Untersuchungen an zugbeanspruchten Schragschraubverbindungen mit
Bezug auf Versagen des Holzbauteil. Masterarbeit. TU Graz

[2] Colling F. (2018). Holzbau nach EC5 (Abschnitt 9). Schneider Bautabellen 23. Auflage. Bundesanzeiger Verlag

[3] Blaf H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast F,;=100kN
Nachweise Ausnutzung
Verbindungsmittel 8,60 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

+ Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Es werden keine Querschnittsnachweise geflhrt. Die Tragfahigkeit der Bauteile ist gesondert nachzuweisen.
* Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend runende Belastungen verwendet werden.

* Bei auBermittigen Anschilssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.
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Laschen Auflager Sparren — paralleler Lastangriff

w WURTH

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 8 X ASSY® plus VG 4 CSMP @6 x 80 mm
Voligewinde | Senkkopf B

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 106 080 (VE 100 Stuck) L
Bewertung ETA-11/0190 guiltig ab 23.07.2018
System Zuglaschensto
Trager Nadelholz / Volliholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 100 mm | Hohe = 260 mm
Laschen Nadelholz / Voliholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
einseitig
Breite = 40 mm | Hohe = 260 mm | Uberlappung = 460 mm
Lasteinwirkung F,.qc = 8,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Verbindung Laschen nicht vorgebohrt

Verbindung Trager nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | bundig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

100
. N T
I 8 X
a60 _—1 N ad
e ‘ 260
4y = ‘
*
% |
.
14 ' 0
[ . \
’ .
260 |
~ | =
A
L
'
40
Die Daten sind auf Ubereinsti ing mit den gegebenen Randbedi zu kontrolli und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth ubernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Benutzer: Mobilteiefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Zuglaschensto - 1.0.15.25
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Bauteil: Gebaude

5

Montagedaten

Abstande - Trager [mm] Minimum vorhanden
as, (7+5cosa d=(T+5¢c050 d 72 75 EN 1995-1-18.3.12T.82
a, (4+lcosa) d= (4+|cos0°) d 30 310 EN 1995-1-18.3.1.2T7.8.2
Ay 3d 18 50 EN 1995-1-1 8.3.1.2T.82
a, (B+sina) d= (3+15in0°) d 18 53 EN 1995-1-183.1.2T7.82
Abstande - Laschen [mm] Minimum vorhanden
as, (7+5cosd d=+5c0509 d 72 75 EN 1995-1-18.3.1.2T.8.2
a (4+lcosa) d= (4+|cos0°) d 30 310 EN 1995-1-183.12T.82
ay, 3d 18 50 EN 1995-1-183.12T.82
a, (B+sina) d= (3+55in0°) d 18 53 EN 1995-1-18.3.1.2T7.82
y
. .
75 310 75
z
75 310 75
L
| 3x53
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Bauteil: Gebaude Position:

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 312 (2010-12) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 622-2 (2004-07) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 634-2 (2007-05) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Brandl L. (2015). Experimentelle Untersuchungen an zugbeanspruchten Schragschraubverbindungen mit
Bezug auf Versagen des Holzbauteil. Masterarbeit. TU Graz

[2] Colling F. (2018). Holzbau nach EC5 (Abschnitt 9). Schneider Bautabellen 23. Auflage. Bundesanzeiger Verlag

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karisruhe.

[4] Flaig M. und BlaR H.J. (2022). Gutachtliche Stellungnahme Blockscherversagen Holz-Holz-Verbindungen mit
selbstbohrenden Schrauben

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast F, ;= 800kN
Nachweise Ausnutzung
Biegespannung und Zugspannung im Trager 8,76 %
Biegespannung und Zugspannung in den Laschen 18,26 %
Verbindungsmittel 68,81 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

+ Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

+ Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend runende Belastungen verwendet werden.

+ Bei auBermittigen Anschlissen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

+ Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.
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5.3. D-2.0 - Sparren im Sparrendach

Diese Position ist zwischen den Achsen 4 und 5 geplant. Der linke Sparren wird an den rechten Sparren der
Pos. D-1.1 angeschlossen.

stat. System
Systemabmessungen siehe Architekturplane bzw. nachfolgender Programmausdruck

Dachneigung o =36°
Sparrenabstand e <80 cm

Einwirkungen

Eigenlasten Sparren gk = Ermittlung programmintern
Dacheindeckung gk = 0,60 kN/m?

Ausbaulasten gesamt gk = 0,85 kN/m?

PV-Anlage gk = 0,25 kN/m?

Schneelasten (Lastbild und Details siehe Kap. 1.10.5) sk=0,54 / 1,36 kN/m?
Windlasten ((Lastbild und Details siehe Kap. 1.10.4) Wk = Cpe,10 * 0,92 kN/m?2

gewahlte Querschnitte

Sparren b/h=8/24cm C24
e<80cm

Anordnung der Querschnitte beachten!!!

Nachweise
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Bauteil: Hauptstatik

1)

Pos. D-2.0

System
M1:75

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

2.78

Sparrendach

Sparrendach

2.41

/X
A
$ 3.82 $ 3.32 b
0.50
¢ 7.14 $ $
Bauteil I Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 473 NH C24 8.0/24.0
Sparren rechts 4,72 NH C24 8.0/24.0
Lager X z Ktz Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 714 0.37 fest fest
Dachneigungswinkel Si = 36.00 °
Ore = 36.00 °
Dachhdhe hi = 2.78 m
hre = 2.77 m
Abstand a = 0.80 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk PV-1 PV-2
A\
%gig % o2 s
. 3.825 6 3.815 3.825 4 3.825 b 3.815

mb BauStatik $100.de